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Conep:kanue y4eOHOI0 npeamera
10 KJIIACC
(OPTAHUYECKAA XUMUA)
1 u 6 Hedenio Ha npomsidicenuu yuedbrnozo 2oda (34 yaca)

BBenenue (1 u)

[Ipeamer opranudeckoil xumMuu. CpaBHEHHUE OPraHWYECKHX COEAUHEHUH C
HEOpPraHU4eCcKUMH. [IpuponHbIEe, UCKYCCTBEHHBIE M CUHTETUYECKHE OPTaHUYECKHE
COCIMHEHNS.

Tema 1

Teopusi cTpoeHnsi OpraHMYecKuX coeTuHeHmii(2 1)

BanentHOCTh. XUMHYECKOE CTPOCHHE KakK IMOPSAJOK COCOUHEHHS aTOMOB B
MOJIEKYJIE COTJIACHO MX BaJIEHTHOCTU. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU XUMHUUYECKOTO
CTPOCHMS OpPraHUYECKUX CcoeauHeHun. I[loHATHE O TOMOJIOrMM M TOMOJOrax,
M30MEPUU U H30Mepax. XUMHUUECKHE (POPMYJIbl U MOJEIU MOJIEKYJI B OPraHMYECKO
XUMUHU.

JdemoHcTpanuu. Mozgenu MOJIEKYyJ TOMOJIOTOB W H30MEPOB  OpPraHUYECKHUX
COCTMHEHU.

Tema 2 YrieBomopoabl ¥ UX MPUPOIAHBIC UCTOYHHUKH (8 1)

[Ipupoaumu TrTa3. Ankanbl. Ilpupoanelii ra3 Kak TOIUIMBO.
[IpenmyimecTBa NOpUPOAHOTO Ta3za Iepen ApyrMMU Bugamu TomumBa. (CocTas
IIPUPOTHOTO rasa.

AJIKaHBI: TOMOJIOTHYECKHUN DS, U30MEPHS 1 HOMEHKJIATypa alKaHOB. XUMHUUYECKUE
CBOMCTBa aJKaHOB (Ha MPUMEPE METAHA U 3TAHA): TOPEHUE, 3aMEILEHUE, PA3TOKEHUE
u nerupupoBanue. [[pyuMeHeHre alkaHOB Ha OCHOBE CBOKCTB.

AnKeHbl. DTHIICH, €ro TMOJIy4eHHe (JIeTUAPUPOBAHUEM JTaHA W JerHjpaTaiuei
JTaHojJa). XUMHUYECKHE CBOWCTBAa JTHIIEHA: TOpPEHHME, KAYECTBEHHBIE pPEaAKIUU
(oOecrBeunBaHre OpOMHOWM BOJBI M pacTBOpa MEpMaHraHaTa Kajvs), THIpaTaius,
nomuMmepusanud. [lonmnaTunen, ero coiictBa u npuMeHenue. [IpumeHenue >TuieHa
Ha OCHOBE CBOMCTB.

Ankanuens U kKayuykwu. [loHstue o0 agkaaueHax Kak yrjieBOJAOpoAax ¢
IBYMs JBOMHBIMU CBS3IMH. XHMMHYECKHE CBOWCTBa OyTaaueHa-1,3 u wu3oIpeHa:
oOecliBeurBaHKEe OPOMHOM BOJIBI U MOJIMMEpPU3AUs B KaydyKu. Pe3una.

ATKUMHBI. ALETWIEH, €ro MNOJy4YeHHE MHUPOIM30M METaHa M KapOUIHBIM
cnocobom. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA alleTUJIEHA: TOPEHHUE, 00eclBEeUYMBaHUE OPOMHOM
BOJIbI, IIPUCOEANUHEHNE XJIOPOBOAOPOAA M ruapartauusa. lIpumeHeHne anerwiieHa Ha
OCHOBE CBOMCTB. Peaknusi monuMepusanuu BUHWIXJI0opUaa. [ToMMBUHUIXIOpUT U €Tr0
IIPUMEHEHUE.

beun3on. Ionydyenne OeH30Ma U3 TEKCaHA U alleTHIICHA. XUMUYECKHE CBOWCTBA
OeH30J1a: TOpeHue, TaJoreHupoBaHue, HuTpoBanue. IlpuMenenne 6eH301a Ha OCHOBE
CBONCTB.

Hed ts. CocraB u nepepadborka Hedtu. Hedrenponykrel. bensun u nousitue o6
OKTaHOBOM YHCIIE.

JemoncTrpanuun. ['opeHue wmeraHa, H3TwieHa, aneTwieHa. OTHOLIEHWE MeETaHa,
ATUJICHA, alleTUieHa U OeH30ia K pacTBOPY NEpMaHraHatra Kajius U OpOMHOUM BoJe.



[lonyuyeHne »STulieHa peakuend AErHApaTaluyd HJTaHOJNA U JIENOJUMEPU3ALNU
MOJIMATUIICHA, alleTWIeHa KapOugHeiM crocoboM. Pasznoxkenue kayuyka mpu
HarpeBaHUM, HMCIBITAHUE NPOAYKTOB PA3NIOKEHUS HA HempeneabHOCTh. Koymexums
oOpasnoB HepTH 1 HePTETPOTYKTOB.

JlabopatopHbie onbIThl. 1. OnpeneneHne 3IEMEHTHOINO COCTaBa OPraHUYECKHX
coequHeHn. 2. M3rotoBiaenne mMozeneid MOJeKys yrieBogopoaoB. 3. OOHapyKeHue
HENpEeIeIbHBIX COCTUHEHUN B KUAKUX HeTenpoaykrax. 4. [lomydyenue u cBoiicTBa
arietuisieHa. 5. O3HakomiieHue ¢ kojuiekiuet «HedTe 1 mpoayKTel ee nepepaboTKm.

Tema3 Kucsiopoacoaep:kamue opraHuveckue cOeJHHEHUS W UX NPHUPOIHbIE
HCTOYHUKH (10 u)

EQuHCTBO XMMHYECKON OpraHu3aliy >KUBBIX OPraHU3MOB. XUMHUYECKHI COCTaB
KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cnuptsel. IlogydeHue 3TaHona OpoKEHUEM TIIFOKO3bl U TMApPATALUEH ITHUIICHA.
['unpoxcunpHas rpymnna kak GyHkimonaneHas. [IpencraBienrue o BOJIOPOIHOM CBS3H.
XHUMHUUYECKUE CBOMCTBA 3TaHOJA: TOPEHHE, B3aUMOJICIICTBUE C HATPUEM, OOpa30BaHUE
MPOCTBIX M CJOXKHBIX 3(QUPOB, OKHCIEHHWE B anbaerul. [IpumeHeHue sTaHona Ha
OCHOBE CBOWCTB. AJIKOT'0JIU3M, €0 MOCIEACTBHS U IPEAYTIPEKICHHUE.

[loHsiTHe O MpenenbHBIX MHOIMOATOMHBIX COUpPTax. | IMIIEpUH Kak MpEeACTaBUTENb
MHOTI'OaTOMHBIX cnUpTOB. KayecTBeHHas peakuuss Ha MHOTOATOMHBIE CIUPTHI.
[Ipumenenune rumepuHa.

KameHnb i yrons. @Penon. KokcoxmmMuueckoe IpPOU3BOACTBO U €r0
npoaykuus. [lonydenue geHona KOKCOBaHMEM KaMEHHOro yris. B3anmHoe BiausHUE
aTOMOB B MoJIeKyse (heHoJia: B3aMMOJEUCTBUE C THIPOKCHIOM HAaTpus M a30THOU
KHCJIOTOH. [TonukonneHcanus ¢denona C (dopManbaeruiom B
dhenomodopmanpaeruaHyo cMoiy. [Ipumenenrue ¢peHora Ha OCHOBE CBOMCTB.

Ansnerunsl. IlomydyeHue anpaeruioB OKHUCIEHHEM COOTBETCTBYIOIIMX
CcoupTOB. XHMMHYECKHME CBOMCTBA QJIBJETHAOB: OKHCJIEHHUE B COOTBETCTBYIOLIYIO
KMCIOTY W  BOCCTAHOBJICHME B  COOTBETCTBYIOWIMK  crupT. [Ipumenenune
(dbopmaniblieruia U aleTagblAeruia Ha OCHOBE CBOWCTB.

KapOonoBbsie kucuaoThl. [lonmyueHne KapOOHOBBIX KHCIOT OKHUCIECHUEM
anpAerugoB. XUMHUYECKHE CBOWCTBA YKCYCHOM KHCJIOTHI: OOINME CBOMCTBA C
HEOPraHMYECKUMH KUCIOTaMH M peakuus stepuduxanuu. [IpuMeHeHue ykcycHOM
KHCIIOTBI Ha OCHOBE CBOMCTB. Bpiciine KUpHbIE KHUCJIOTBI Ha MpUMepe
MaJIbMUTUHOBOM M CTEAPUHOBOM.

Cnoxuble 2¢ups U Xupbl. [lomydeHue cioxHBIX UPOB peakIueit
srepudukanmu. CroxHsle 3pupsl B npupoje, ux 3HaueHue. [IpumeHeHne CIOoKHbBIX
2(HpOB HA OCHOBE CBOMCTB.

Kupsi kak crnoxxHbie 23Qupbl. XUMUYECKHUE CBOWCTBA KUPOB: THIPOJIN3 (OMBUICHUE)
Y TUIPUPOBAHUE KUJKUX XKUPOB. [I[puMeHeHne upoB Ha OCHOBE CBOICTB.

YraoeBoasl. VYrieBoabl, HUX Kilaccuukaus: MoHocaxapuibl (TJII0KO03a),
nucaxapuibpl (caxapo3a) M mojucaxapuabl (Kpaxmajdl U IeJUTI0JIo3a). 3HayeHHUe
YTJIEBOJOB B KMBOU MPUPOJIE U B AKU3HU YETIOBEKA.

['moko3a — BemEeCTBO C JBOMCTBEHHOM (yHKIMEH — aibAeruJoCHupT.
XVWMHUYECKHE CBOMCTBA TIJIIOKO3bl: OKHCIIEHHE B TJIOKOHOBYIO KHCIIOTY, BOC-
CTaHOBJICHHE B COpOUT, OpoxeHue (MOJIOYHOKHUCIOE M chnupToBoe). lIpumenenue



[JIFOKO3bl HA OCHOBE CBOWCTB.

Hucaxapunasl u mnonucaxapuipl. [loHsSTHE O peakusax MNOJMKOHIAEHCAMU H
TUAPOJIN3a Ha IPUMEPE B3aUMOIIPEBPALIEHUI: TIIFOK03a <> MOJIMCcaxapu.

HMemoncTrpauuu. OxuciieHne cnupra B anpaeruj. KadecTBeHHas peakuusi Ha
MHOroaroMuele cruptbl. Komnekuuss «KaMeHHBIM yroib ©W OPOAYKTHI  €r0
nepepaboTku». PacTBopuMocTh (peHOJa B BOAE MpU OOBIYHON TeMIepaTtype U MpHU
HarpeBanuu. KadectBeHHbie peakiuyu Ha (eHon. Peakius «cepeOpsHOTO 3epKaiay
aNbAETUAO0B U IIIOKO3bl. OKHUCIIEHUE AJIBIETUIOB U TJIFOKO3bl B KUCJIOTHI C TOMOIIIBIO
ruapokcuna menu (II). TlomydeHne yKCYyCHO-3THIOBOIO M YKCYCHO-H30aMHIIOBOTO
a¢upoB. Komnexuus agpupubix macen. KauecTBeHHast peakius Ha Kpaxmall.

JlabopaTopHbie onbIThL. 6. CBOIICTBA 3THIIOBOTO ciupTa. 7. CBOMCTBA TIIMLIEPUHA.
8. CpoiicTBa popMmanbaeruna. 9. CpoiictBa ykcycHoi kucioTsl. 10. CBocTBa KU POB.
11. CpaBHeHHME CBOWCTB pacTBOPOB MbUIA M CTHpalibHOro mopomka. 12. CpoiicTBa
rroko3bl. 13. CBoiicTBa KpaxmMalia.

Temad

A3oTcoaep:xaime coeIuHeHUs

U UX HAaXO0K/eHue B :KkuBoii mpupoje (6 u)

Amunsbl. Ilondarue 06 amunax. [lodyyeHue apoMaTuyeckoro aMMHa - aHHWJIMHA
— W3 HUTPOOEH30JIa. AHWIMH KaK OpraHMYecKOe OCHOBaHWE. B3anmHoe BiMsHUE
aTOMOB B MOJIEKYJI€ aHWJIMHA: OCIa0JE€HUE OCHOBHBIX CBOMCTB M B3aWMOJECHCTBHUE C
OpomMHoIi BojioH. [IpuMeHeHne aHNIMHA Ha OCHOBE CBOMCTB.

AMuHokucaoThl. I[lomydeHue aMHMHOKHCIOT W3 KapOOHOBBIX KHCIOT U
rUAPOIN30M O€NKoB. XHMHUYECKHE CBOMCTBA AaMHMHOKHCIOT Kak aM(OTEpHBIX
OpraHUYECKUX COCIUHEHUH: B3aUMOJECHCTBHE CO WIEIOYAMH, KUCIOTAMU U JPYr C
apyroM (peakuus noJHUKOHAeHcauuu). llenTuaHas CBsI3b W MOJUIENTHUBL.
[IpuMeHeHne aMUHOKHUCIIOT HA OCHOBE CBOMCTB.

benku. Ilomydenne OenKOB peakIMell MOJUKOHJCHCAIIMM aMUHOKHUCIIOT.
[lepBuyHasi, BTOpUYHAsT M TPETHYHAs CTPYKTYphl O€NKOB. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA
O€JIKOB: TOpeHHe, JAeHATypalus, TUAPOIN3 M LBETHbIE peakiuu. buoxumuueckue
(GyHKUIHMH OENKOB.

['eneTnueckasi CBA3b MEXIY KJIACCaMU OPTaHUYECKUX COCTMHEHUN.

HykneunoBbsie KucaoTbhl. CHHTE3 HYKIECHHOBBIX KHUCIOT B KJIETKE M3
HyKJIeoTH10B. OO MmiaH cTpoeHus HykiaeoTuaa. CpaBHEHUE CTPOCHUS U (PYHKIMI
PHK n JIHK. Posib HyKJIEMHOBBIX KHCJIOT B XpaHEHHHU U IE€peladye HacJIeICTBEHHOU
uHpopmaruu. [loHsTHE 0 OGMOTEXHOJIIOTHH U TEHHOW MH)KEHEPUH.

JdemoncTpanuu. B3anMojeicTBue amMMHaka W aHWJIWHA C COJSIHOM KHUCIIOTOW.
Peakmusi anmnmnaa ¢ 6poMHON BOmO#M. Jloka3aTenbCTBO HAMWYUS (DYHKITMOHATBHBIX
TpynIn B pacTBOpax aMHHOKHUCIOT. PactBopenume m ocaxnenue OenkoB. [[BeTHbie
peaku OEJIKOB: KCAaHTOMPOTEHMHOBass W OwypertoBas. ['opeHre mNTHYBETO mepa u
wepcersHon Huth. Mopaens monekynsl JIHK. Ilepexonel: stanon —i3TuineH —
ATUICHTIUKONb—ATWICHrIUKoIAT Meau (II); stanon — »3TanHans —H3TaHOBas
KHCJOTA.

JlaGopaTopHsbie onbIThl. 14. CBOMCTBA OCIIKOB.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. nentudukanus opraHMuecKux CoOeAMHEHUH.

Tema 5 buojioruyecku akTMBHbIE OPraHMYecKue coeqnHenus (4 u.)



OepmeHnThl. DepMeHTh Kak OHOJOTMYECKHE KaTalu3aToOpbl OEIKOBOM
npuponbl. OcobenHoctu (yHKUMOHHpOBaHUS (epMeHTOB. Ponb ¢epMeHTOB B
KUZHEACATEIbHOCTH KUBBIX OPTaHU3MOB U HAPOJHOM XO3SIUCTBE.

Burtamuus. [lonatue o Butamunax. Hapyiienus, cBsI3aHHbIE ¢ BUTAMUHAMH:
ABUTAMUHO3bl, TUIIOBUTAMUHO3bl W  TunepBUTaMuHO3bl. Butamun C  kak
MPEJCTABUTENb BOJIOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB U BHUTaMUH A Kak MpeICTaBUTEINb
KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.

I'opmonsl. IloHATHE O TOpPMOHAX Kak TYMOpPAJIbHBIX PETYIATOpAX
KU3HEAECATEIbHOCTH )KUBBIX OpraHU3MOB. IHCYIMH 1 aApeHannH Kak IpeACcTaBUTENN
ropMmoHoB. [IpodunakTuka caxapHoro auadera.

JlexapcTtBa. JlekapCTBEHHass XHMUS: OT W ATPOXHMHHU [0 XUMHUOTEPAIIUH.
AcniupuH. AHTUOMOTHKU U AucOakTepuo3. HapkoTudeckue BemectBa. Hapkomanus,
O0opb0a ¢ Hel 1 npoduIaKTUKA.

JemoncTpanun. Pa3noxkeHue mepokcHaa BOAOPOAA KATala3zol ChIpOro Msca H
ceiporo kaprodens. Komnexkuuss CMC, copepkalmux 3H3UMBL. VcnbITaHue cpefbl
pactBopa CMC nHaukaropHoil Oymaroii. Mmoctpauuu ¢ pororpadusiMu KUBOTHBIX
C pa3nuyHbiMU (opMaMHM aBUTAMHMHO30B. KOJUIEKIMS BUTAaMHHHBIX MpENapaToB.
HcnbiTanue cpeabl pacTBOpa acKOpOWHOBOM KHCIIOThI MHAMKATOPHOM Oymaroi.
HcnpiTanue anTevyHoro npenapara WHCyjlIuHa Ha Oenok. JlomamHss, naboparopHas u
aBTOMOOMJIbHAS alTeyKa.

Tema 6

HckyccTBeHHBIE M CHHTETHYECKHE ToJIuMepsI (3 u)

NckyccTBeHHBIe MOAUMEDPBHI. llolydeHne MCKYCCTBEHHBIX MOJUMEPOB,
KaK MPOAYKTOB XUMHUYECKONW MOIU(DUKAIMU MPUPOJHOTO TOJIUMEPHOTO CHIPHS.
HckyccTBeHHBIE BOJIOKHA (AIIE€TaTHBIN IIEINK, BUCKO3a), MX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

CunTteTrnueckue mnoauMepsbl. [lodydyeHHEe CUHTETHYECKUX MOJIUMEPOB
peaKkusMH MOJIMMEPU3ALNH U MOJUKOHIeHcauu. CTpyKTypa MoJIuMEpOB: JIMHETHAs,
pa3BETBJICHHAas: U TPOCTpaHCTBEHHas. lIpencTaBuUTeNnn CHUHTETHMYECKUX IJIaCTMACC:
MOJMATUIIEH HU3KOTO M BBICOKOTO JABJICHUS, MOJMIPONUICH U TOJIUBUHWIXJIOPHUI.
CuHTeTHYECKHE BOJIOKHA: JJaBCAH, HUTPOH U KaIpoOH.

Jlemoncrpanmun. Kosmekuuss mimactMace W u3neanit u3 Hux. Koutekuuu
HMCKYCCTBEHHBIX WU CHHTETHYECKMX BOJIOKOH W u3Aenuil u3 Hux. Pacmno3naBanue
BOJIOKOH T10 OTHOILIEHUIO K HArPEBaHUIO U XUMUYECKUM PEaKTHUBAM.

JlabopatopHblie onbIThl. 15. O3HakomiieHne ¢ 00pa3amMu IIacTMace, BOJIOKOH U
Kay4yKOB.

IpakTnueckas padora Ne 2. Pacno3HaBaHue M1acCTMAacC U BOJIOKOH

11 KJIACC (OBIIIAA XUMMUS)
1 u 6 Hedento Ha npomsidiceHuU yuebHo2o 200a (34 uaca )

Tema 1Crpoenne aroma u nepuoanyeckuii 3akon /. U. MenpgeseeBa (3u)

OCHOBHBIE CBEJIEHHUS O CTPOEHUM atomMa. Sapo: NPOTOHBI U
HEUTpoHbl. M30TOmBI. ONEKTpOHBI. DJIEKTpoHHAs 000J0YKa. DHEPreTUYecKui
ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS AJIEKTPOHHBIX 000JIOUEK aTOMOB JIEMEHTOB 4-T0 U
5-ro 1mepuosioB mnepuoamdeckoit cucrembl JI. WM. MenneneeBa (mepexoaHbIX
anemeHToB). [loHsiTrie 00 OpOUTANIAX. S- U p-OpOUTANIH. DJIECKTPOHHBIE KOHPUTYpAITUU



aTOMOB XMMHYECKHX AJIEMEHTOB.

Ilepuonuueckuu 3axkoH [I. . MenneneeBa B cBeTe ydYeHHUHA
o ctpoeHuu atoma. Orkpeitue . . MenaeneeBbIM EPUOIUYECKOTO 3aKOHA.
Ileppnognueckas cucrema xumuueckux dnemeHTtoB JI. WM. MenneneeBa —
rpadguueckoe  OTOOpaKEHHUE TIEPUOJUYECKOTO 3akoHAa. DUBHYECKHI  CMBICTT
MOPSAJIKOBOIO HOMEpaA 3JIEMEHTa, HOMEpa MEPUOAa M HOMEpa rpylmbl. BaneHTHbIE
3NEKTPOHBI. [IpUUMHBI WM3MEHEHUs CBOWCTB JJEMEHTOB B NEPUOJAX U TPyMIax
(TTIaBHBIX MOATPYIIIAX).

[Tonoxxenue Bogopoaa B MEPUOANIYECKON CUCTEME.

3HaueHUE MEPUOAUYECKOTO 3aKOHA U TEPUOJUYECKOM CHUCTEMBl XHUMHUYECKUX
anemeHtoB JI. M. MenaeneeBa 1ysi pa3BUTUS HAyKW WM MOHUMAHHUS XHUMHUYECKOU
KapTUHBI MHpA.

JeMmoncTpanuu. Paznmuunbie (GopMbl  NEPUOAMYECKON CHUCTEMBl XUMHUYECKUX
anemeHToB [l. 1. MeHpeneena.

JlaGopaTopublii onbIT. 1. KoHCTpyHpoBaHue nepuogundecKon TabJIUIIbl 3JIEMEHTOB C
HCMOJIb30BaHUEM KapTOUEK.

T e m a 2 CTtpoenue BemecTBa (/4y)

Nonnas xuMuueckas cBA3b. Kartuonel u anuonsl. Knaccudukarms
MOHOB. MOHHBIE KpUCTaLIMYECKUE pemeTkd. CBOMCTBa BEMIECTB C 3THM THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

KoBanenTtHas XHMHUUYECKas CBA3b. DIEKTPOOTPULATEIBHOCTb.
[TonsspHass u HemoJisipHasE KoBaJ€HTHbIE CBs3W. Jlumonb. [lodaspHOCTH CBSI3U H
MOJISIPHOCTh ~ MOJIEKYJIbl. OOMEHHBIH U JIOHOPHOAKIENTOPHBIM  MEXaHU3MBbI
oOpa3oBaHUsI KOBAJCHTHOW CBs3U. MOJIEKYJISIpHBIE W aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE
pemeTku. CBOKMCTBA BEIIECTB C ITUMHU TUIIAMH KPUCTATUTMYECKUX PEUIETOK.
MeTannuueckass xuMudeckas cBI3b. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS ATOMOB
METAJJIOB. MeTajuindeckas XMMHUUYECKas CBSI3b M METAJUIMYECKasl KPUCTaJUIMYecKas
peuietka. CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM THUIIOM CBSI3H.

Bonoponuas XUMHUYECKasd CBSA3b. MexmoneKyspHast u
BHYTPUMOJIEKYJISIpHAsE BOJOPOJHAS. CBSI3b. 3HAYEHHUE BOJAOPOJHOM CBSI3U IS
OpraHu3alliy CTPYKTYp OMOMOJIMMEPOB.

[Tomumepsr. IlnactMaccel: TEPMOILIACTHI U PEAKTOIIACTBI, UX NPEACTABUTEIN U
npuMeHeHue. BoliokHa: mpupoaHbie (pacTUTENbHBIE U KUBOTHBIC) M XUMUUYECKHUE
(MCKYCCTBEHHBIE 1 CHHTETUUYECKHE ), UX MPEJCTABUTEIN U PUMEHECHHE.
[a3oo00pa3Hoe coCTOsSHHUE BeENE€T B a Tpu arperaTHbIX COCTOSHHSI
BOjIbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI Ta30B. MOJSIpHBIN 00BEeM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
[Tpumepsl Ta3000pa3HBIX MPUPOIHBIX CMECEH: BO3MyX, MPUPOIHBIN ra3. 3arps3HeHHE
aTMocdepsl (KUCTOTHBIE O, MApHUKOBBIN 3 (exT) u 6oprda ¢ HUM.
[IpeactaButenn ra3000pa3HBIX BEIIECTB: BOAOPOJ, KHUCIOPOM, YTJEKHCIBINA Tas,
aMMuak, 9TujeH. Mx momydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHue.

XKunkoe coctosHnue BeuiectBa. Bopna. [lorpedienue Boabl B OBITY U Ha
MPOU3BOJICTBE. JKEeCTKOCTh BOIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHECHMUS.

MuHepalibHbI€ BOJIbI, UX UCTIOJIb30BAHUE B CTOJIOBBIX U JICUEOHBIX IETISX.

Kunkue KpUCTaJlibl U UX MPUMEHEHUE.

TBepnoe coctosHue BemecTBa. AmopdHbe TBEepJble BelIeCTBa B



OpUPOE U B JKMW3HU YEJIOBEKA, MX 3HAUYCHHE WM MNpuMeHeHue. Kpucrammmueckoe
CTPOECHHE BEILIECTBA.

HucnepcHbeie cuctembl. llonarne o gucnepcHeix cucremax. JucnepcHas
¢daza u nucriepcuorHas cpena. Kimaccudukarus TucnepcHBIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTH
OT arperaTHOro0 COCTOSIHHSI TUCTIEPCHOM Cpebl M TUCTIEPCUOHHOMN (ha3bl.
['pyOoancriepcHbIE CUCTEMBI: AMYJIbCHH, CYCIIEH3HH, a3PO30JIH.

ToHKOIHMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TEJIH U 30J1U.

CocTtaB BemecTBa U cMecel. BemecrBa MOJEKYJIIpHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTABA BEIIECTB.

[TonsiTue «I0JIs» M €e Pa3HOBUIHOCTH: MaccoBas (HOJsl 3JIEMEHTOB B COEJIMHEHUH,
IOJIsI KOMIIOHEHTa B CMECH — JOJIsI IPUMECEH, JOJIsI paCTBOPEHHOIO BELIECTBA B
pacTtBope) u oObeMHas. Jlons BbIXOJa MNPOAYKTa pPEAKUUU OT TEOPETUUECKU
BO3MOJKHOTO.

JeMoHcTpanuu. Mojenb KpUCTANIMYECKON peleTku xjiopuaa Hatpus. OOpasiisl
MHUHEPAJIIOB C HWOHHOW KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKOM: KajpluTa, ramura. Monemn
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK «CyXOoro JibAa» (Wi Hoja), anmasa, rpadura (Wi
kBapua). Monens monekyisl JJHK. O6pasubl mactmace (heronodopmanbaeruaabie,
MOJINYPETAH, MOJUATUIICH, MOJUIIPONUIIEH, MOIUBUHUIXJIOPUI) U HU3IEIHUS U3 HUX.
OOpa3upl BOJIOKOH (IIEPCTh, LIENK, alleTaTHOE BOJIOKHO, KallpOH, JIABCAH, HEWJIOH) U
u3nenus u3 Hux. OOpasibl HEOPraHMYECKUX MOJMMEPOB (cepa IMIacTU4ecKas, KBapil,
OKCHJ] aJTIOMHUHUS, IPUPOIHBIE ATIOMOCHIMKATHI). MOJieb MOJISIPHOTO 00beMa Ta30B.
Tpu arperatHbix cocTosiHUS BOJbl. OOpasibpl HAKWUMKM B YallHUKE W TpyOax
LEHTPaJIbHOro OToIIeHus . JKecTKoCTh BOJbI M cIOocoObl ee ycTpaneHus. [IpubOopel Ha
KUAKAX Kpuctauiax. OOpasipl pa3IUyHBIX JUCTIEPCHBIX CHUCTEM: D3MYJIbCHUH,
CyCIIeH3UH, a’po3oJeit, reneit u 3onei. Koarymsiusa. Cunepesuc. Db dext Tunmans.
JlaGopaTopubie omnbiThbl. 2. OrnpeneneHue THNA KPUCTALUIMYECKOW PpEIIETKH
BEILIECTBA M ONMCAHUE €ro CBOMCTB. 3. O3HAKOMJIEHME C KOJUIEKLIMEW MOJIMMEPOB:
MJIacTMacC M BOJIOKOH M u3aenus u3 Hux. 4. VcneiTaHne BOJbI Ha KECTKOCTb.
YcrpaneHne KeCcTKOCTH BOIbL. 5. O3HAaKOMJIEHHE C MUHEPAIbHBIMU BOJaMH. 6.
O3HaKOMIIEHHE C JUCTIEPCHBIMU CUCTEMAMH.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. [Tonyyenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE ra3oB.

T e m a 3 Xumuueckue peakuuu (8 u)

Peakxuuu, wuaymue O0e3 H3MEHEHHUS cocCTaBa BEU[ECTB.
AnoTponus ¥ ajIoTPOINHbIE BHAOW3MEHEHUS. [IpUUMHBI amjaoTponuu Ha MpuUMepe
Moaudukauii kucimopozaa, yriepoaa u docdopa. O30H, ero OuogoruyecKkass posb.
N3omepsl u nzomepus.

Peaknuu, naymume ¢ HN3MEHEHUEM CcOcCTaBa BelmecTB. Peakunu
COEIUHEHMS, PA3JI0KEHHS, 3aMEIICHUS 1 0OMEHa B HEOPraHMYECKOW U OPraHUYECKOM
XUMHUH. Peakiuu 5k30- 1 sHIoTepMuYeckue. TermmoBoit 3hPekT XuMHUISCKON peaKIuu
U TEPMOXMMMYECKHE YypaBHEHHs. Peakumm TOpeHHs, KaKk 4YacTHBIM Cly4yau
DK30TEPMUYECKUX PEAKIUH.

CxopocTh XuMHUYeCcKOU peaknuu. CKOPOCTb XMMHUYECKOW PEAKIIHH.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peakluy OT MPUPOJIbl Pearupyrouux BelecTB,
KOHLIGHTpAlluy, TEeMIepaTyphl IUIONIAJAM TMOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS H
Katasm3zaropa. Peakumm roMo- U rereporeHHble. lloHsTthe o0 karamusze U



KatanuzaTopax. PEpMEHTbl Kak OHMOJOTMYECKHE KaTalIu3aToOpbl, OCOOEHHOCTH HX
(GyHKIIMOHUPOBAHMUSL.

O6partuMocTh XuUMHUUYECKHUX peakinuit. HeoOparumbie u obpaTumsbie
xuMudeckue peakiuu. CoCTOSSHME XHMMHUYECKOrO0 PpPABHOBECHS ISl OOPATHMBIX
XUMUYECKUX peakiuil. CrnocoObl CMEIIEHHs] XMMAYECKOIO0 PAaBHOBECHS Ha MpUMEpPE
cuHTe3a amMmuaka. [loHsTHE 00 OCHOBHBIX HAyUYHBIX NMPHUHIUIAX MPOU3BOJCTBA Ha
MIpUMEpPE CUHTE3a aMMHUaKa WM CEPHOU KUCIIOTHI.

Ponr BOAB B XUMHUECKOW peakuuu. VcTuHHBIE pPacTBOpPHIL.
PacTtBopuMocTs M Kilaccu(uKalys BEIIECTB MO 3TOMY IpPHU3HAKY: pPacTBOPUMBIE,
MaJjopacTBOPUMBIE U HEPACTBOPHUMBIE BEILIECTBA.

ONEKTPOJINTBl U HEDJIEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOJIMTHYECKas Jucconuanusa. Kuciorsl,
OCHOBAHMS U COJIM C TOYKHU 3PEHUS TEOPUH IIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLNALINN.
XVMMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJCHCTBHE C METAJUIaMH, OCHOBHBIMH H
KHUCJIOTHBIMM OKCHJAMHM, Pa3JIoKEHHE M 00pa30BaHUE KPUCTAJIOIMIpaToB. Peakiuu
IUApaTalyy B OpPraHUuYeCKON XUMHH.

'mpponu3 OpraHM4YeCcKUX MU HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUUN.
HeoOpatumeblii ruiponus. OOpaTUMBIA TUAPOIU3 COJIEH.

['uaposnn3 opraHuYecKuX COEIMHEHHUI U €ro MPaKTHYEeCKOE 3HAYEHHUE JJI MOTyUYEHHUS
THUAPOJIM3HOTO CIUPTA U MbUIA. buosorndeckas posib THAPOJIM3a B MJIACTHYECKOM U
HSHEPreTUYECKOM OOMEHE BEIIECTB U SHEPTUH B KIIETKE.
OKHCIHUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. CreneHp
okucienus. OnpeneHne CTeneHu oKucieHus no ¢opmyne coequHenus. [lonstue 06
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusX. OKUCIEHWE U BOCCTAHOBIICHUE,
OKHCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.

DIEeKTpONU3. ODIEKTPOIU3 KAK OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIA IPOLIECC.
DNeKTpoJIN3 PACIUIaBOB M PacTBOPOB Ha Ipumepe xjopuaa Hartpus. lIpaktudeckoe
IIPUMEHEHUE IEKTPOIN3a. DIEKTPOJIUTHYECKOE MTOIYUEHUE AITFOMUHUS.
HMemoncrpanun. Ilpespamienue xkpacHoro docdopa B Oenbiif. O3onatop. Monenu
MOJIEKYJl « OyTaHa W H300yTaHa. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEAKLUHMH OT MPUPOJIbI
BEILECTB HAa MPHUMEpPE B3aMMOJCIHCTBUS PACTBOPOB PA3IUYHBIX KUCIOT OAMHAKOBOMN
KOHLIEHTpalluu C OJUWHAKOBBIMU TPaHyJIaMU IIMHKA U B3aUMOJEUCTBHUS OJMHAKOBBIX
KYCOYKOB pa3HbIX METANIOB (MarHusi, LHWHKA, J>X€Je3a) C COJSHOM KHUCIOTOM.
B3auMozeiicTBue pacTBOPOB CEPHOM KHMCIOTHI C PAacTBOpPAaMH THUOCYJb(aTra HaTpUs
Pa3IMYHOM KOHIIEHTpALMU U TemIieparypbl. Moaens kunsero cios. Pasnoxenue
NepoKCHa BOJAOPOJa ¢ MOMOIIBIO KaTanu3aTopa (okcuaa mapradua (IV)) u karanasel
CBIpOro Msica U cbiporo kaprodens. [Ipumepsl HEOOpaTUMBIX peakiuil, UAYIINX C
oOpa3oBaHHEM OcajKa, ra3a WA BOJbl. B3anmmonaeicTBHE MUTHS M HATPHS C BOJIOM.
[Tomyyenune oxcuma dochopa (V) u pacTBopeHHE €ro B BOJE; WUCIBITAHUE
MOJIyUeHHOTO0 pacTBopa JakmMycoM. OOpa3isl KpUcCTauioruaparto. VcmbiTanue
PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB U HEAJIEKTPOJIUTOB HA MPEAMET IUCCOLUALNN. 3aBUCUMOCTh
CTENEHU DJIEKTPOJUTUYECKON NHUCCOLMALMU YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT pa30aBlieHUs
pactBopa. ['maponus kapbuaa xanpuus. ['uapoan3 kapOOHATOB IMIETIOYHBIX METAJIOB
u HuTparoB uuHka win ceuHia (II). [Homyyenue mpuia. Ilpocrelimme OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMH: B3aUMOJICHCTBHE LIMHKA C COJISTHOM KUCIIOTOM U Kele3a
¢ pactBopoM cyibdara meau (II). Moaenb snexkrponuzepa. Mojaenb 3IEKTPOIU3HON



BaHHBI JIJIs1 TOJTYYEHUS ATFOMUHUS.
JlabopatopHbie omnbIThbl. 7. Peakuus 3aMenieHuss MEIU HKEJIE30M B PpacTBOpPE
MeAHOro Kymopoca. 8. Peakiuu, uaymme ¢ oOpa3oBaHHEM OCajKa, ra3a v BOABIL. 9.
[lonydeHune KuCIOpOJa pPa3IOKEHHEM NEPOKCHIA BOIOPOJAA € IOMOIIBID OKCHAA
Mapraniia (IV) um karanasel ceiporo kaprodensa. 10. Ilomydenwe Bomopona
B3aUMO/JICUCTBUEM KUCIIOTHI ¢ HUHKOM. 11. Pa3nuyHbie ciiyyau rupoansa comeu.

T ewm a4 BemecrBa u ux cpoiicrea (9u)

Metannsl. B3auMonelcTBHE METa/NIOB C HEMETaulaMH (XJOpOM, CEpor u
KUCIIOpOoAoM). BzaumojelcTBUe MIETOYHBIX W IIETOYHO3EMENIbHBIX METaIOB C
BOJOM. DIEKTPOXUMHUYECKUH P/l HANIPSKEHU METalIoB. B3anMoielicTBue METaIlIOB
C pacTBOpaMU KHUCJIOT M COJield. AJIFOMUHOTEepMHUs. B3aumopeicTtBue HaTpus C
ATaHOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3uss meramnos. [IoHSATHE O XHUMHYECKOW M DBIEKTPOXUMUYECKON KOPPO3UHU
MeTamioB. CiocoObl 3alUThl METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

HeMmeTanne. CpaBHUTENbHAs XapaKTepUCTUKA TaJOr€HOB Kak Haubosee
TUNWYHBIX TPEACTaBUTENC HeMETAUIOB. OKHCIUTEIbHBIE CBOWCTBA HEMETAIIIOB
(B3auMozeiicTBHE C MeTaulaMd W BOJIOpojioM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOWMCTBA
HEMETAJUIOB (B3aUMOJEHCTBHE C 0oJiee 3JIEKTPOOTPULATEIbHBIMH HEMETAUIAMH U
CJIO’KHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCIUTEIISIMH ).

KucnoTrel Heopramnumyeckue W opranumueckue. Kiaccubpukamnus
KUCIIOT. XMMHYECKUE CBOMCTBA KHUCJIOT: B3aMMOJCHUCTBHUE C METAJUIAMH, OKCUJIAMH
METaJUIOB, THAPOKCHUJIAMUA METAJJIOB, COJISIMHU, COUPTaMH (peakius 3Tepudukaiuu).
OcoOble CBOMCTBA a30THOM U KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI.

OcHOBaHUSI HEeOpPraHM4YecKHUe MU opraHuueckue. OCHOBaHUSA, UX
KJaccuukanys. XMMHUUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBAHMM: B3aMMOJICHCTBHE C KHCIIOTAMH,
KUCJIOTHBIMH OKCHJIAMU U COJIIMU. Pa3noxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Conu. Knaccudukamms comneit: cpeaHue, KUCIbIE W OCHOBHBIC. XUMUYECKUE
CBOMCTBa COJICH: B3aMMOACUCTBUE C KHUCIOTaMH, IEJIOYaMH, METallaMd U COJISIMH.
[IpencraBuTenu cosiel U WX 3Ha4YCHUE. XJIOPHU HATpHs, KapOoHAT Kaiblus, ¢ocdar
KaJbLiMsl (CpeaHUE COJM); TUIPOKapOOHAThl HATPUS W aMMOHHUA (KHCIBIE COJIN);
ruapokcokapoonar meau (II) — manaxurt (OCHOBHas COJIb).

KauecTBeHHBIE peakiuu Ha XJOpUA-, Ccyib(dar-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KAaTUOH
aMmMmoHus1, katuoHsbl xxenesa (I1) u (II).

'eneTtuueckasa CBsSI3b MEXJAY KJIacCaMHU HEOPraHUYECKUX U
OpPTAaHUYECKHUX coeanHeHUM. IloHATHE O TEHETHUYECKOM CBSI3U U
FEHETUYECKUX pAnax. ['eHeTndueckud psa meraiia. |'eHeTHdecKuil psii HeMEeTallla.
Oc00EHHOCTH TEHETHUECKOTO PsAZia B OPTaHUISCKON XUMHH.

JMemoncTpanuu. Komneknust o0pa3ioB meTtaioB. BzammopeiicTBue HaTpusi
CypbMBI C XJIOPOM, XeJjie3a C cepou. [ opeHne marHusi U ajatOMUHHS B KHUCIOPOJE.
BzanmopaencTBHe MIET0YHO3EMENBHBIX METALIOB C BOJOM. B3anmoaencTBue HaTpus C
ATAHOJIOM, IIUHKA ¢ YKCYCHOM KUCIOTOW. AIIOMUHOTEPMUS. B3auMoenicTBue Meau
KOHLICHTPUPOBAHHOM Aa30THOM KHUCJIOTOW. Pe3ynbTarel KOppO3MH METAUIOB B
3aBUCHUMOCTH OT YycCJOBUM ee mnporekaHus. Koiekius o00pa3ioB HEMETaJUIOB.
B3aumoneiicTBre XJI0pHOHM BOABI ¢ pacTBOpoM Opomua (noauaa) kamus. Kostekius
MPUPOJIHBIX OpPraHWYeCKUX KuciaoT. Pa30aBiieHHME KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpPHOMN



KHACIOThl. B3aumoneicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTBI C CaxapoM,
HEeJUTI0N030d W Meabto. OOpasipl MPUPOAHBIX MHUHEPAIOB, COACPXKAIIMX XJIOPHUA
HaTpus, KapOoHaT kanblusg, (ocdaT kampuus U ruapokcokapoonat menu (II).
OO0pa3ipl TUIIEBBIX TPOAYKTOB, COAEPXKALUINX THAPOKApOOHATHl HATPHUS U aMMOHUSA,
UX CIOCOOHOCTh K pAa3lOKEHUIO MpPH HarpeBaHUU. [amieHue CcoAbl YKCYCOM.
KauecTBeHHbIC peaKIMi Ha KATUOHBI U AHUOHBI.

JlaboparopHsble onbiThl. 12. VcnbiTaHue pacTBOPOB KUCJIOT, OCHOBAaHUN U COJEH
uHAuKatopamu. 13. B3aumopeilcTBHE CONSIHOM KHCIOTBI M pacTBopa YKCYCHOU
KHCJIOTHI ¢ MeTaJulaMu. 14. B3aumoaeicTBIE COISTHON KUCIIOTBI U PacTBOpa YKCYCHOM
KHUCJOThl C OCHOBaHMsSMHM. 15. B3ammopneicTBue COJIIHOM KHCIOTBI M pacTBOpa
YKCYCHOH KHCIOTBI C coyiiMH. 16. IlomyueHue u CBOMCTBA HEpPACTBOPUMBIX
ocHOBaHuiil7. I'maponus3 XJIOPUIOB U AalETaTOB WIEJIIOYHBIX MeETaioB. 18.
O3HakOMIJIEHHE C KOJUICKIUSIMU: a) METaJIoB; 0) HEMETa/lioB; B) KHCIOT; T)
OCHOBAHUI; J1) MUHEPAJIOB M OMOJOTMUYECKUX MAaTEpPHUAJIOB, COJNEPKALIUX HEKOTOPHIE
COJIH.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. Pemenue 5SKCIEpUMEHTANbHBIX 3a4ad Ha
UACHTU(DUKAIINIO OPTAHUYECKUX U HEOPTAHHUECKUX COCIMHEHUA.

TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHUE

Tewmsl, 2 @
BXOJISIINC OCHOBHOE COJIep>KaHUE 110 TEMaM I'é 9
B paszen ~ 7
10 kaace 34
Beenenne [IpenMeTr opraHM4eCcKON XUMUN 1
Teopust ctpoetnst | BajleHTHOCTh. XUMHUYECKOE CTPOCHHUE. 2
OpTaHMHYCCKHIX OCHOBHbBIE TIOJIOXKEHHUSI TEOPUH XUMHUYECKOTO CTPOECHUS
BCIICCTB

opraHuyeckux coeaunenui A.M.bytieposa.

Yrnesoxst u  ux | [IpupomHbIi ra3. AJIKaHbI: TOMOJOTHYCCKUAN psJl, H3oMepus, | 8
TIpUPOHLIC HOMEHKJIaTypa, XUMHUYECKHME CBOMCTBA. OTWJIEH €ro
HCTOTHUKH MOJIy4EHUE XUMHYECKHME CBOMCTBA. llomuaTuien  ero
cBolicTBa W mnpuMmeHeHue. [loHsATHe 00 alkagueHax HX
XUMUYeCcKue cBoicTBa. Kayuyku m pesumHa. ALIETHIIEH, €ro
MOJly4Y€HUE XMMUYECKHE CBOWCTBA, NpUMEHEHue. beHson,
MOJy4€HNUE, XUMUYECKUE CBOUCTBA. [I[puMeHeHe Ha OCHOBE
ero cBoiictB. CoctaB u  mepepaboTka  HedTH.
HedrenpoaykTsi.

Kucnopoaconepxa | CiupThl CTpOEHUE MOJICKYJIbI, XUMUYECKast CBsI3b. DtaHon - | 10
IIHE COCMHCHIA | joyyeHne, XMMHUYECKUE CBOMCTBA, MPUMEHEHHE.

1 UX HAXOXKIACHU
AXOWICHIC | TTonatne o MpEAENbHBIX ~ MHOTOAQTOMHBIX  CIIMpTax.
B IIPUPOJIE




IIpumenenne rmunepuna. Kamennsli  yrosns. ®enou-
MOJTy4YEHHUE, XUMHYECKHE CBOMCTBA, MIPUMEHECHHUE.
Anbaernaml. [Tonmyuenwue, XUMHUYECKUE CBOMCTBA,
MIPUMEHECHHUE. Kap6onoBbie KHCJIOTBI. [Tomyuenue,

XMMHUYECKUE CBOMCTBA U NMPUMEHECHHE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
Bricime KupHBIE KHCIOTBHI HA MPUMEPE MAITBMUTUHOBOU U
crteapuHOBOM. Ciio)HbIE A(DUPHI TIOJTydeHHE, IPUMEHEHUE U
HaxoXxJeHue B mpuponae. JKupbl XHMHUYECKHE CBOMCTBA.
[IpyuMeHeHne KUPOB HA OCHOBE UX CBOMCTB. YTJIEBOIbBI UX
kiaccudukaius. [roko3a cTpoeHrEe MOJIEKYJIbl XUMUUECKHE
CBOMCTBA.

Jvcaxapuabl ¥ moJiMcaxapubl UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUS.

Asoroconepxkan | [ToHsTHe 00 aMUHAX WX CBOWCTBA, CTPOCHHUMU. 6
C COCTMHCHUA M UX | ApoMaTUYECKUE aMUHBI.
HAXOFMICHIC B AMMWHOKHUCIIOTHI, MOJTyYeHUE, XUMUYECKUE CBONCTBA,
YKWBOW MpUpoO/Ie
MpuMeHeHue. bellku CTpykTypa 0einka XUMUYECKHUEe
cBoiicTBa. HykIIeMHOBBIE KUCITOTHI UX CUHTE3 CTPOCHUE U
cporictBa. [IPAKTUYECKAS PABOTA Ne 1 ITO TEME
«PEIIEHUE SKCITEPEMEHTAJIBHBIX 3A/JAY HA
VHJIEPHUKAIIO OPTAHMYECKWX COEJIMHEHU .
bronornyeckn DepMeHTHI KaK OMOJOTUYECKUE KaTaIU3aTOPhl OEITKOBOM 4
AKTHBHBIC npuponsl. [lonarue o Buramuuax. [loHsTre 0 ropMoHax.
OpraHUYECKHe JlexapcTaa.
COCANHCHUA
Hckyccrsennbie ¥ | FickyCCTBEHHBIC TIOTUMEPHI KX CBOMCTBA U TPUMEHEHHS. 3
CHHTCTIICCKNC CuHTETHYECKHE TIOJIUMEDPBI UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHS.
gg;;‘g:f{;‘;“e JLo.Nel5. [IPAKTUYECKAA PABOTA Ne2. no meme
«PACHHO3HAHUE HJIACTMACC U BOJIOKOH».
11 kaace 34
Crpoenne aroMa 1 | OCHOBHBIC CBEJCHHUS O CTPOCHHMM aroMma. llepuommyeckuii | 3

MEePUOTNYECKU I
3axkoH /JI.H.
Menneneena

3akoH /1. 1. Menneneesa B CBeTE yYEHHUs O CTPOCHHUH aTOMA.
3HaueHUEe TMEePUOJUYECKOr0 3aKOHAa ¢ TEPUOAUYECKON
CHUCTEMBbI XMMHYECKHUX djieMeHTOB J[. 1. Meneneena .




Crpoenue HMonnas xumudeckas cBs3b. KoBajaeHTHass XUMUUecKas 14
BCIICCTBA cBsI3b. MeTainueckasi Xumuueckas cBsizb. Bomoponnas
XHUMHAYESCKAS CBS3b.

[Tomumepst. Ilmactmaccel u  BosokHa. ['a3o000pasHoe
cocTosHHMe BemiecTBa. JKHAKOE COCTOSHHE BEIISCTBA.
AmMopbHbBIE TBEpAble BEIMIECTBA B TMPUPOJAE U KHU3HU
YeJIoBEeKa, HX 3HadeHue U npuMeHeHue. Ilonsitue o
JTUCIIEpCHBIX  cuctemax. Kiaccudukaiuys AUCIEPCHBIX
cucteM. ['pydoaucrniepcHble U TOHKOIUCIIEPCHBIE CUCTEMBI
CoctaB BemiectBa u cMeced. llonsatne momga u €€
Pa3HOBUIHOCTH: MaccoBass u oObemHas. Ilpakmuueckasn
paooma Ne 1 no meme  «llonyuenue, cobupanue u
pacno3zHasanue 2a3os".

Xumnyeckue | Peakruu, uaymipe 0e3 M3MEHEHHUS COCTaBa BEIECTBA. 8
peakiiu Peakuuu, wuaymue ¢ HM3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA.
CxopocTb XUMHAYECKON peaKuuu. OOpatumocThb

XUMHUYECKUX peakiuil. Poib BOJBI B XUMHUYECKOU PEAKIINHI
['maponn3 opraHMYecKuX U HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUM.
OKHUCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIMH. DJICKTPOJIH3.

Beecrsa 1 ux Meramibl.  Hemertamnel.  Kucnotrer  opranudeckue u |9
CBOHCTBA HEOPTraHUYECKHUE. OcHoBaHus OpraHUYEecKue U
Heopranudeckue. Conu. ['eHeTnyeckue psapl METALIOB U
HeMeTauioB. (OCOOEHHOCTH  IE€HETHYECKOTO  psiia B
OPTraHUYECKON XUMHH.

T1.b. Ilpakxmuuecxkan paooma Ne 2no meme «Pewenue
IKCNEePUMEHMANbHBIX — 3a0ay Ha uoenmugurayuro
OP2aHUYECKUX U HEOP2AHUYECKUX 8eU4eCB).

COI'JTACOBAHO COI'JTACOBAHO
[TpoToxon 3acenanuss MO 3am. mupekropa mo YMP

ot 27.08.2018 Ne 1, Z JIucosas E.B..
o 74£=/—Hocosa B. B. 27.08.2018




