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Coaep:xanue 00pa3oBaHusA
10 KJTACC
(OPTAHUYECKAA XUMUS)
2 u 6 Hedeno Ha npomsdiceHul yuebno2o 200a (68 uaca us nux 2uaca peszeps)

BBenenue (1 u)

[Ipeamer oprannuyeckoid xumuu. CpaBHEHUE OPraHUYECKUX COEAMHEHHM C
Heopranniyeckumu. [IpupoaHeie, NCKyCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKUE OPraHUYECKUE
COECTMHEHUS.

Tema 1

Teopusi ctpoeHns1 opraHnyeckux coexnHeHuii (16 u)

BasleHTHOCTE. XMMHMUYECKOE CTPOEHUE KaK IOPSIOK COCIMHEHHs aTOMOB B
MOJIEKYJIE COIVIACHO MX BAJICHTHOCTU. (OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS TEOPUU
XUMHYECKOTO CTPOEHHs OPraHMYECKUX coequHeHui. IloHsaTHe O romosiornu u
rOMOJIOTax, U30MEPUH U U30Mepax. XUMUYeCKUue GOopMyJIbl U MOJIEIH MOJIEKYT B
OPraHUYECKON XUMUHU.

JdemoHcTpanuu. Mozgenu MOJEKyJl TOMOJIOTOB MW HM30MEpPOB  OpPraHUYECKHUX
COCIMHEHUM.

Tema 2 ¥YriieBoaopoabl U UX NPUPOIHBIE HCTOYHUKH (8 1)

[Ipuponumu ra3. AunkaHb. Ilpupoanslii Tra3 Kak TOIUIUBO.
[IpernmymiecTBa NpPUPOAHOrO rasa Iepel IpyrMMH Buaamu TtomumBa. CocTaB
IIPUPOJIHOTO rasa.

AJIKaHBl: TOMOJIOTMYECKHWA psil, HW30MEpUs M HOMEHKJIATypa aJIKaHOB.
XUMUYECKHE CBOMCTBAa aJIKAHOB (Ha MpPUMEpPE METaHa W dTaHa): TOpPEeHHE, 3aMe-
LICHUE, pAa3JIOKEHUE U JeruapupoBaHue. [IpumeHeHHe anKaHOB Ha OCHOBE
CBOMCTB.

AnkeHbl. DTUJIEH, €ro MOoJy4eHHue (AETUAPUPOBAHUEM dTaHa WM JIeruapaTanuen
3TaHojda). XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA STWIEHA: TOPEHHE, KAYECTBEHHbIE pEaKLUu
(obecuBeurBaHrEe OPOMHOM BOJBI M pacTBOpa MEepMaHraHara Kajius), TUapaTanus,
noguMmepusanusa. llomusTuiieH, ero cBoucTBa W NpuMmeHeHue. l[IpumMenenue
ATUJIEHA Ha OCHOBE CBOWCTB.

AnkanueHsl u kayuyku. Ilouarue 00 ankagueHax  Kak
YTJIEBOJIOPOIAaX C JBYMS JIBOMHBIMH CBSA3SMH. XMMHUYECKUE CBOMCTBa OyTajaueHa-
1,3 u u3zonpena: odbecBeyrBaHue OPOMHONM BOJABI M MOJMMEPHU3ALMUS B KayUyKHU.
PesuHa.

Al KM HBI. ALETUIIEH, €ro MOJYy4YeHUE MUPOJIM30M MeTaHa M KapOUIHBIM
cnocoboM. XUMHUYECKHE CBOICTBa alleTUJIEHA: TOpeHHe, OOeClBEeUMBaHHE
OpOMHOM BOJbI, NMPUCOECTUHEHHE XJOPOBOJIOpOAa M Tuiparauusa. [IpumeHeHue
aleTUJICHa HAa OCHOBE CBOMCTB. Peakuus mnoJmMmepu3alny BHUHWIXJIOPHA.
[ToMMBUHWIXTIOPUI U €70 IPUMEHEHHE.

benzon. Ilonyuenue OeH3o07a W3 TreKkcaHa U aleTUiIeHa. XUMUYECKUE
CBOMCTBa OeH30y1a: TOpeHHe, TaJoreHUpoBaHHe, HUTpoBaHue. IlpuMeHeHue
OeH30J1a Ha OCHOBE CBOMCTB.

Hed 1r. Cocras u nepepadborka Hedtu. HedrenpoaykTel. beH3uH u noustue
00 OKTaHOBOM YHCIIE.

JemoncTrpanuu. ['opeHne MeraHa, 3TwieHa, aneTuwieHa. OTHOLIEHHWE MeETaHa,



ITHJICHA, alleTUJIeHa 1 OEH30J1a K pacTBOPY MepMaHraHara Kajius u OpoMHOM BoJe.
[lonyueHne HSTuEHA peEakIUed Jeruaparaluyd STaHOoJa W JIETOJMMEpPU3alin
MOJIUATUJICHA, alleTWIeHa KapOWIHBIM crocoOoM. PasnoxkeHue kaydyka mpH
HarpeBaHUM, UCIIBITAHNE MPOAYKTOB PA3JI0KEHUS HA HEnmpeaenabHOCTh. Komnekius
o0pa3ioB HepTH 1 HEDTEIPOAYKTOB.

JlaGopaTtopubie onbiThl. 1. OmnpeneineHne  3JIEMEHTHOTO  COCTaBa
OpraHUYECKUX COeIUHEHUH. 2. 3roToBieHNE MOENIe MOJIEKYI YIIE€BOAOPOIOB.
3. OOHapyxeHHe HEempeaeibHbIX COCIUHEHUN B >KUIKUX HedrempomykTtax. 4.
[Tomyuenue u cBoicTBa aneruieHa. 5. O3HakomieHue ¢ kosekuuend «Hedts u
IPOJIYKTHI €€ IepepadboTKI».

Tema3 Kuciaopoacoaep:xaimiyue opranuueckie coeJMHeHUsA U UX NPUPOIHbIE
ucTouHUKN (21 v u3 nHux 2 pezepe)

EnuHCTBO XMMUYECKON OPTAHU3ALMY )KUBBIX OPraHU3MOB. XUMHUYECKHI COCTaB
YKUBBIX OPTaHU3MOB.

Cnuprtbl. IlonydeHnue sTaHoa OpOKEHHEM TIIIOKO3bl W THIpaTaluen
sTwieHa. [uapokcunbHas rpynna kak ¢yHkuuoHanbHas. [lpeacraBneHue o
BOJIOPOJTHOM CBA3U. XMMHYECKHE CBOMCTBA ITAHOJA: TOPEHUE, B3aUMOJECHCTBUE C
HaTpueM, OOpa30BaHHE NPOCTBIX U CIOXKHBIX 3()UPOB, OKUCIECHHUE B aJIbJETU/I.
[IpumeHeHne 3TaHOJIa HAa OCHOBE CBOMCTB. AJIKOTOJIM3M, €ro IOCIEICTBUS U
IPENYIPEXICHUE.

[lonsiTue 0 TpeneNbHbIX MHOTOATOMHBIX  chupTax. [JHIepuH  Kak
NpPEACTaBUTEIb ~ MHOTOATOMHBIX  CIHpPTOB. KauecTBeHHass  peakiuss  Ha
MHOT0aTOMHBbI€ ciUpThI. [I[puMeHeHne riuiepuHa.

Kamennbeii yroans. @enon. Kokcoxumuueckoe MpoOU3BOJICTBO U €O
npoaykuud. Ilomydyenue QeHosa KOKCOBaHMEM KaMEeHHOro yriid. B3aummnoe
BJIMSIHME aTOMOB B MOJIEKYJie ()eHOJIa: B3aUMOJICHCTBUE C THAPOKCUIOM HATPUS U
azoTHoM  kucnorod. [lomukonnmencanmst ¢enona ¢ GopMaTbIETUIOM B
dbenonodbopmanpaeTHaHYI0 cMoy. [IpuMmeHenne peHosia Ha OCHOBE CBOMCTB.

Ansnerunsl. IlodyyeHue anpaeruioB OKHUCIEHUEM COOTBETCTBYHOLIUX
CUpTOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA AJBJETUAOB: OKHCIEHHUE B COOTBETCTBYIOLIYIO
KHCIIOTY M BOCCTAHOBJEHHUE B COOTBETCTBYOIIMA cnupT. IIpumeHenune
dopMaibaeruia u aleTanbierujia Ha OCHOBE CBOMCTB.

Kap6onoBsie kucmanotsl. [lonydeHne kapOOHOBBIX KHUCIOT OKUCICHUEM
aNbJIETUA0B. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOW KHCJOTHI: OOIIME CBOMCTBA C
HEOPTraHWYECKUMH KHCIIOTaMU M peakuus stepudukanuu. [Ipumenenue ykcycHoi
KHCIIOTBI Ha OCHOBE CBOWCTB. BpIclMe KUpHbIE KHUCJIOTHI Ha MpUMEpe
MATBMUTUHOBOW U CTEAPUHOBOM.

Cnoxuble 3@pupsl U xupbsbl. [lonydyeHue cioxHbIX 3QUPOB peakuuen
srepudukanuu. CroxHeie 3QUpbl B MNpupoje, uX 3HaudeHue. I[IpumeHenue
CJIOKHBIX 3()MPOB Ha OCHOBE CBOMCTB.

XKuper kak croxsble 3GUPBL. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHPOB: THUIPOIU3
(OMBUIEHHME) W TUAPUPOBAHUE KHUAKUX KUPOB. [IpuMeHeHue >XKUpOB HA OCHOBE
CBOMCTB.

YraoeBoasl. YriaeBoibl, UX KilaccUpUKalUsi: MOHOcCaxapuabl (TJIIOKO03a),
aucaxapupl (caxaposa) W Mojucaxapuibl (Kpaxmaldl U IeJUII003a). 3HAaYeHUe



YIJIEBOJOB B )KUBOW MPUPOJE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

['moko3a — BeEIIECTBO C JIBOMCTBEHHOW (YHKIIMEH — aabJIeruoCIupT.
XHWMUYECKHE CBOMCTBA TIJIKOKO3bl: OKHCJIEHHE B TIJIIOKOHOBYIO KHCIIOTY, BOC-
CTaHOBJICHHE B COpOUT, OpoxeHue (MOJIOYHOKHUCIOE U ciupToBoe). [Ipumenenue
TIFOKO3bI HA OCHOBE CBOMCTB.

HMucaxapuael n nojucaxapuipl. [loHATHE O peakuUsIX MOJMKOHIACHCALHWHU U
TUAPOJIU3a Ha IPUMEPE B3aUMONPEBPALICHUN: TTII0OK03a <= MOJIMUCAXaAPHU/I.

JMemoncrpanun. OkucineHue cnupta B anpiaeruj. KadecTBeHHas peakius Ha
MHOroaromMusie cnupthl. Komnekiusa «KaMeHHbII yromp W HPOAYKTHL €O
nepepaboTkun». PacTBopuMocTh (heHoNa B BOJIE IPU OOBIYHON TeMIlepaType U Ipu
HarpeBaHuu. KauectBennple peaknun Ha (peHom. Peakius «cepeOpsHOTO 3epKaiay
aNbACTUIOB U TIIIOKO3bl. OKHUCJIEHUE albJACTHIOB U TIJIIOKO3bI B KHUCJIOTHI C
nomonipio rugpokcuaa meau (II). IlomydeHue yKCyCHO-3THUIIOBOTO U YKCYCHO-
nzoamusioBoro 3¢upon. Komnekuust s¢upHbix macen. KauecTBeHHast peakuus Ha
KpaxMaill.

JlaGopaTopnblie omnbIThl. 6. CBolicTBa »TWiIOBOrO cnupta. 7. CBoiicTBa
rnunepuHa. 8. CpoiictBa dopmanbiaeruaa. 9. CpoicTBa yKCycHOM Kuciaothl. 10.
CaoiictBa xupoB. 11. CpaBHEHHE CBOWCTB PacTBOPOB MbLIA U CTUPAIBHOTO
nopoika. 12. CoiicTBa rtoko3sl. 13. CBoiicTBa kpaxmaia.

Tema 4 A3orcogep:xkamue coeJUHEHMS] M HX HAXOXKIeHHe B KUBOM
npupoae (9u)

Amunb. Ilonstue o6 amuuax. IlomyuyeHue apoMaTWyeckoro amuHa -
aHWIMHA — W3 HUTPOOEH30J1a. AHWIMH KaK OpraHudeckoe ocHoBaHue. Bzanmuoe
BJIUSIHUE aTOMOB B MOJIEKYJi€ aHUJIMHA: OCHa0JieHUEe OCHOBHBIX CBOWCTB U
B3auMoJielicTBUE ¢ OpoMHOM BoAoi. [I[puMeHeHre aHuIrHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

AMUHOKUCHOTH . [lolydyeHne aMUHOKUCIOT U3 KapOOHOBBIX KHUCJIOT U
THAPOJIU30M OCJNKOB. XHWMHUYECKHE CBOWMCTBA aMUHOKHCIOT Kak aM(OTepHBIX
OpPraHUYECKUX COCAUHECHUI: B3aUMOJACHUCTBUE CO IIEJIOYAMU, KUCIOTAMHU U JIPYT C
apyroMm (peakius ToJMKOHIeHcanuu). llenTuaHas CBsI3b W MOJUNEHITHIBL.
[IprumeHeHne aMMHOKHUCIIOT HA OCHOBE CBOWCTB.

benku. IlonyueHue O€NKOB peaklMed MOJUKOHICHCAIUA AMUHOKHUCIIOT.
[lepBuuHasi, BTOpUYHAST U TPETHUYHASI CTPYKTYPHI OEIKOB. XUMUYECKHUE CBOMCTBA
OeNKOB: TOpeHue, JeHaTypallus, TUAPOIU3 U I[BETHhIE peakuuu. buoxummuueckue
GyHKUIHUU OENKOB.

['eHeTnyeckas CBsI3b MEKY KJIaCCaMU OPTaHUYECKUX COCTUHECHUMN.

HykneunHoBbie KUCIOTH. CUHTE3 HYKIEHHOBBIX KUCJIOT B KIJIETKE U3
HYKJIeoTu0B. OOmMil 1iaH cTpoeHus HykieoTujaa. CpaBHEHHE CTPOEHUS U
¢bynkuuii PHK u JIHK. Posib HyKJIEMHOBBIX KHUCIOT B XpaHEHHUU U Teperade
HacneacTBeHHOM nHpopmanuu. [loHsTHE 0 OMOTEXHOJIOTUN U TEHHON WHKEHEPUH.

JemoncTpanuu. B3anmoaencTBue aMMuaka U aHWJIMHA C COJSIHOM KHUCJIOTOM.
Peakmust anununa ¢ OpomHON Bos10#. JlokazaTenbCcTBO HamUuMsl (YYHKIIMOHATBHBIX
TPyNI B pacTBOpax aMHHOKHUCIOT. PacTBopenue u ocaxknenue OenkoB. [[BeTHbIE
peakiuu OEJIKOB: KCAaHTOMPOTEHMHOBAas U OmypeToBas. ['opeHne nmTUYbEro mepa u
mepcrsHon HUTH. Mogens Mmosekynsl JIHK. Ilepexonsl: 3taHonm —3tHiieH —
ATUJIECHINIMKOIb—3TWIeHrIuKoIAT Meau (II); stanonm — 3TaHans —»3TaHOBAA



KHUCJIOTA.

JlabGopaTopHble onbIThl. 14. CBolicTBa OEIIKOB.

IIpakTnueckasi padora Ne 1. nentudukamus opraHuuecKux COeTMHEHUH.

Tema 5 Buosioruyecku aKTUBHbIE OpraHnyeckue coeauHenus (8 u.)

GepmenTh. DepMeHTh KaK OHOJOTHYECKHE KAaTalu3aTopbl OeTKOBOM
npupoasl. OcobenHoct GyHKUUOHUpOBaHUS ¢depmeHToB. Ponb depmeHTOB B
KUZHEAECATEIbHOCTH KUBBIX OPTaHU3MOB U HAPOAHOM XO3SIMCTBE.

Burtamuusl. Ilowarme o ButammHax. Hapymenus, cBs3aHHblE C
BUTAMUHAMH: aBUTAMUHO3bI, TUTIOBUTAMUHO3bI U TUIIEpBUTAMUHO3bL. Butamun C
KaK TMpEeJICTaBUTEIb BOJOPACTBOPUMBIX BUTAaMUHOB W BHUTaMHH A  Kak
MPEJACTABUTEIb JKUPOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB.

l'opmoubl. IloHATHE O TOpPMOHAX KakKk TyMOPAJIbHBIX PETYJSITOpax
KUBHEJEATENIbHOCTU JKMBBIX OpraHum3mMoB. WHCYIMH U aJpeHaIuH  Kak
npeacTaBuTeNd ropMoHOB. [Ipodunaktuka caxapHoro auadera.

JlexapctBa. JlekapcTBEHHAs] XUMHS: OT U ATPOXUMHUH O XUMHUOTEPAIIUH.
AcnupuH. AHTHOMOTMKM W  ;nucOakTtepuo3. HapkoTuueckue  BeliecTBa.
Hapkomanus, 6ops0a ¢ Heil u npoduIakTrKa.

JemoncTpanun. Pa3noxkeHne nepokcuga BOAOPOJA KaTalia3zoil CbIpOro Msca u
ceiporo kaprodens. Komnekius CMC, conepxamux sH3uUMbL. VcnibiTanue cpepl
pactBopa CMC wunaukatopHoit Oymarou. Wmmoctpamuu ¢ dororpadusmu
KUBOTHBIX C pa3IMYHbIMU (opMaMH aBUTaAaMUHO30B. KoJmekiusi BUTaMUHHBIX
npenaparoB. McnbiTaHue cpeabl pacTBOpa aCKOPOUHOBOM KHCIIOTHI MHAMKATOPHON
Oymaroil. VMcnplTaHue anTedyHOro mpenapata WMHCYJIMHA Ha Oenok. [lomarmiHss,
nJabopaTtopHas U aBTOMOOUJIbHAS anTeyKa.

Tema 6 UckyccTBeHHBIE M CHHTETHYECKHE MOJTUMepHI (7 u)

NckyccTBEeHHBIE MNOJUMEDHI. [TonydyeHnne  HMCKYCCTBEHHBIX
MOJINMEPOB, KaK MPOIYKTOB XUMHUYECKON MOAU(PHUKAIUUA MPUPOTHOTO TMOJUMEP-
HOTO ChIpbs. VIcKycCTBEHHBIE BOJIOKHA (aIleTaTHBINA IIENK, BUCKO3a), UX CBOMCTBA
Y IPUMEHEHHUE.

CuHteTruueckue NOJUMEDPHI. [Tonyuenue CUHTETHYECKUX
MOJMMEPOB  pEaKUMsIMU MOJUMEpU3alMM U NoJduKoHJeHcamu. Crpykrypa
MOJMMEPOB: JIMHEHHAsA, Pa3BETBICHHAs W MpocTpaHCTBeHHas. l[IpencraBurenu
CUHTETUYECKUX IUIACTMACC: TOJMATHIEH HHU3KOTO U BBICOKOTO JIABJICHMS,
MOJIUTIPONWIIEH Y TOJUBUHWIXJIOPUA. CUHTETUYECKME BOJIOKHA: JTABCAH, HUTPOH U
KaIpoOH.

Hemoncrpanun. Komneknusa mnactmMace W u3faenuii M3 Hux. Kosmekuun
HUCKYCCTBEHHBIX U CHUHTETUYECKHX BOJIOKOH W M37eiuil U3 Hux. Pacmo3naBaHue
BOJIOKOH T10 OTHOIIIEHUIO K HATPEBAHUIO U XUMHYECKUM PEaKTHBaM.

JlaGopaTopHsblie onbIThI. 15. O3HaKoMIIeHHE ¢ 0Opa3iamMu MJIacTMAcC, BOJIOKOH
U Kay4yKOB.

IIpakTnueckas padora Ne 2. Pacrio3HaBaHME MJIACTMACC U BOJIOKOH

11 KJIACC (OBIIIAA XUMMUS)
2y 6 Hedento Ha npomsdicenuu yuebnozo 2ooa (68uaca uz nux 2 yaca pesepe)



Tema 1

Ctpoenue atoma u nepuoanyeckuii 3axon /I. U. MennesieeBa (6u)
OCHOBHBIE CBEJEHHUSI O CTPOEHUHM aTomMa. SAapo: mMpOTOHBI U
HEUTpOoHbI. M30TOmbI. DJEKTPOHBI. DJIEKTPOHHAs 000J0YKa. DHEPreTUYeCKUi
ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI IJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-
ro u 5-ro nepuojioB nepuoandeckor cucremsl . M. MenneneeBa (mepexoaHbIX
anemeHToB). lloHsTne 00 opOuTansx. S- W p-opOUTANU. DIEKTPOHHBIC
KOH(HUTyparuu aTOMOB XHMHUYECKUX JIEMEHTOB.

[lepuonuueckuun 3axkoH J.M.Meunnemeera B CBETE
yueHus o cTtpoeHuu atoma. Ortkpeitue [[. W. MeHuneneeBsiMm
MEPUOIMYECKOTO 3aKOHA.

[lepnogmueckas cucrema xumudeckux dieMmeHToB J[. M. MenneneeBa —
rpadpuueckoe OTOOpaXKEHUE TMEPUOAMYECKOrOo 3aKoHa. DOUBUYECKUN CMBICT
MOPSIAKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEpa Mepruoja U Homepa rpynnsl. BaneHTHbie
AneKTpoHbl. [[pUYKMHBI W3MEHEHHsSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEpPUOAAX U TpyImax
(TTIaBHBIX MOATPYIINAX).

[TonoxkeHnne BOOOPO1a B IEPUOIUUECKON CUCTEME.

3HaYeHUE NEPUOJMYECKOTO 3aKOHA WU NEPUOJAMYECKOM CHUCTEMBl XHUMHUYECKHX
sanemeHntoB [[. Y. MeHneneeBa Ayisl pa3BUTHS HAYKU W MOHMUMAHUS XUMHUYECKOU
KapTHHBI MUPA.

JMemoncrpamun. Paznuynbie (QOpMBI MEPUOAUYECKOM CHUCTEMbl XUMHUYECKHUX
anemenToB [l. 1. Menpaeneena.

Jlabopatopublii  ombiT. 1. KoHCTpyupoBaHHEe NEPUOIUYECKON  TaOIMIIBI
AJIEMEHTOB C UCTOJIb30BAHUEM KapTOUEK.

T e M a2 Ctpoenue BemecTBa (27uacoé u3z nux luac pezepe)

Nonnas xuMmuueckass cBsA3b. Kartuonel u anuonsl. Knaccudukarus
noHOB. MoHHBIE KpHcTalinueckue pemeTkd. CBOMCTBa BEMIECTB C 3TUM TUIIOM
KPUCTAUTMYECKUX PELIETOK.

KoBaneHTHass XUMHYECKas CBA3b. OJIEKTPOOTPUIATEIHLHOCTb.
[TonsgpHas u HenosisipHas KOBaJICHTHbIE CBsA3U. Jumnons. [lonspHOocTh CBs3UM U
MOJIIPHOCTh  MOJIEKYJIbl. OOMEHHBII W JOHOPHOAKIIENTOPHBIM  MEXaHU3MBbI
oOpa30BaHUs KOBAJICHTHOUW CBS3U. MOJIEKYJIIpHBIE U aTOMHBIE KPHUCTAJUTMUECKHE
pemeTku. CBOKMCTBA BEIIECTB C ’TUMHU TUIIAMH KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.
MeTannuueckass XuMHYecKass CBiI3b. (OCOOCHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB MeETAJJIOB. MeTraimyeckass XUMHYECKas CBS3b W MeTaulnyecKas
KpUcTajuinueckas pemietka. CBOHCTBa BEUIECTB C 3TUM THUIIOM CBSI3U.
Bonoponnas+ XUMHUUYECKas CBA3b. MexMolieKysapHas U
BHYTPUMOJIEKYJISIpHAass BOAOPOAHAs CBSA3b. 3HAYEHUWE BOJOPOAHOM CBS3M IS
OpraHu3alliy CTPYKTYp OMOMOJIMMEPOB.

[Tonumepsr. [InacTMacchl: TEPMOIIIACTBI U PEAKTOIIACTHI, X HNPEICTABUTEIU
U npuMmeHeHue. BonokHa: TmpupoaHble (pACTUTENbHBIE W KUBOTHBIE) U
XUMHUYECKUE (MCKYCCTBEHHBIE W CHHTETUYECKHE), HUX [MPEICTaBUTEIN U
MPUMEHEHHUE.

[a3000pa3HOe COCTOSHUE BEMET B a. [pH arperaTHbIX COCTOSTHUS
BobI. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS Ta30B. MOJSIpHBIN 00BeM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.



[Tpumepsl ra3000pa3HBIX NPUPOAHBIX CMECEH: BO3AYX, MPHUPOAHBIA Tas.
3arpsizHeHne atMocdepsl (KUCTOTHBIE JOXKIHU, TapHUKOBBIM 3 dekT) u 6oprda ¢
HUM.

[TpencraBuTenu razoo0pa3HbIX BELIECTB: BOJOPOA, KUCIOPOA, YIJIEKUCIBINA ras,
amMMuax, 3TuieH. Vx nonydenue, coOupanue u paclio3HaBaHue.

XKunkoe coctosnue BeuectBa. Boaa. [lorpebnenue Boabl B ObITY U
Ha Npon3BOACTBE. JKeCTKOCTh BOJIbI M CLIOCOOBI €€ YCTPAaHEHUS.

MunepanbHbIe BOJIbI, UX UCIIOIH30BAHUE B CTOJIOBBIX U JIEYEOHBIX I[EIIAX.

Kunkue KprCTAIIIbI M UX IPUMEHEHHUE.

TBepnoe coctosHue BemecTBa. AmopdHbIE TBEpAbIC BELIECCTBA B
OpUPOAE M B KU3HHU YEJIOBEKA, MX 3HAYEHUE W IpumeHeHue. Kpucramimueckoe
CTPOEHHUE BEIECTBA.

HAucnepcHbie cucteMbl. [lonaTue o nucnepcHsIx cucremax. JucnepcHas
daza u nucnepcuoHHas cpeaa. Kiaccudukanus AUCIEPCHBIX CUCTEM B
3aBUCUMOCTH OT arperaTHOrO COCTOSIHMSI JHMCIIEPCHOM Cpelbl U AUCIEPCHOHHOM
dasbl.

['pyOonucniepcHblE CUCTEMBI: 3MYJIbCUHU, CYCIIEH3UH, a3PO30JIH.
TOHKOIMCIIEPCHBIE CUCTEMBI: T€IU U 30JIH.

CoctaB BemecTBa U cMeceil. BemecrBa MOJEKyISIpHOIO H
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUs. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILECTB.

[ToHsiTHE «J10MIS)» U €€ PAa3HOBUHOCTH: MaccoBas (101151 2JIEMEHTOB B COEAMHEHUH,
J10JI1 KOMIIOHEHTa B CMECU — JI0JISI IPUMECEH, JI0JI1 pacCTBOPEHHOIO BELIECTBA B
pactBope) u oObeMHas. Jlois BbIXoJa MNPOAYKTa PEAKUHH OT TEOPETUUYECKU
BO3MOYHOTO.

JeMoHcTpanuu. Moienb KpUCTAIUIMYECKON peleTKu xjiopuaa Hatpus. O0pa3ibl
MHHEPAJIOB C MOHHOW KPUCTAUIMYECKOW PELIESTKOW: KaJbLIUTa, ranura. Monenn
KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK «CyXOro JbAa» (WM Moja), aiMasa, rpaputa (i
KBapua). Mogenb MOJIEKYJIbI JHK. OO6pa3isl IJ1aCTMAcCC
(beHnonodpopmanbaeTUIHBIC,  TOJHYpPETaH, MOJUATUIICH,  TOJUIIPOIUJICH,
NOJIMBUHWIXJIOPUA) U u3aenus u3 HUX. OOpasibl BOJOKOH (IIEPCTh, IIETK,
alleTaTHOE BOJIOKHO, KAallpOH, JaBCaH, HEWIOH) M u3aenus u3 Hux. OOpasupbl
HEOPraHWYECKUX MOJIMMEPOB (cepa IUIACTUYECKas, KBapll, OKCHJ AJFOMHUHMUS,
IPUPOJIHbIE  ATIOMOCUIIMKAThI). Mopaens MoOJspHOrO o0bema Tra3oB. Tpu
arperaTHbIX COCTOSIHMA BOAbl. OOpa3upl HAKUNKM B YallHUKE U TpyoOax
LHEHTPAIBHOTO OTOMIeHUS. JKECTKOCTh BOJBI U CIIOCOObI ee ycTpanenus. [Ipubdopbl
Ha XKUAKUX Kpucrtamwiax. OOpas3upl pa3IMyHbIX TUCIEPCHBIX CHUCTEM: 3MYJIbCHUH,
CycleH3ui, alposoneit, remeit u 3oned. Koarymsuusa. Cunepesuc. Dddext
Tunpgans.

JlaGoparTopHbie omnbIThbl. 2. OmnpeaeneHue TUNA KPUCTAUIMYECKOW PpEIIETKU
BEILECTBA U OINMCAaHUE €ro CBOMCTB. 3. O3HAKOMJIEHUE C KOJUIEKLIUEN TOJIMMEPOB:
IUIACTMAacC M BOJIOKOH W H3Aeiusd u3 HuUX. 4. McrbiTaHue BOABI HA KECTKOCTb.
VYcrpaHeHue *KecTKOCTH BOJAbL. 5. O3HaKOMJIEHHME C MHUHEpaJIbHBIMH BOAAaMH. 6.
O3HaKOMIIEHHE C JUCTIEPCHBIMUA CHCTEMAMH.

IMpakTuyeckas padora Ne 1. [lomydyenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE ra30B.

T e m a 3 Xumuueckue peakuuu (16 »)



Peakxnmum, maymue O6e3 HM3MEHEHHS COCTaBa BEIECTB.
AJIOTpONHUS U aJUIOTPOIHBIE BUAOU3MEHEHUS. [[pUUMHBI a;uIOTpONUY Ha IIpUMeEpe
MoauduKaluii Kuciopoaa, yriepoaa u gocdopa. O30H, ero 6uosoruyeckast pob.
N3omepsl 1 n3omepus.

Peaxuuu, wuaymume C HU3ZMEHEHHEM COCTaBa BEIIECTB.
Peakiuu coenuHeHus, pa3jioKeHUs, 3aMelleHuss 1 0OMeHa B HEOPraHUYECKOW U
OpraHu4eckol XxuMuu. Peakuuu 5k30- U sHAOTepMUUYecKHe. TersioBoil 3ddexT
XAMHUYECKON pPEaKIMU U TEPMOXMMHUYECKUE ypaBHEHUA. Peakiuy ropeHus, Kak
YACTHBIM CIy4al dK30TEPMHUYECKUX PEAKLIAMN.

CxkopocTh XuMuuecko peaknguu. CKOpOCTb XUMHUECKON PEAKIINU.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKON peakluh OT MPUPOAbl pPearupyronmx
BEIIIECTB, KOHICHTPALIUH, TEMIIEpaTypbl TJTOIIAIA MMOBEPXHOCTH
COIIPUKOCHOBEHUS M Kataim3aropa. Peakunu romo- u rereporeHssie. [loHsTHE O
Katanm3e U Karanuzaropax. DepMeHThl Kak OHUOJIOTHYECKHE KaTalu3aTophl,
0COOEHHOCTH UX (HYHKIIMOHUPOBAHHUSI.

OO0paTumMocCTh XUMHUYECKHUX peakuui. HeoOparumbie wu
oOpaTumble XuMUYeckue peakiuu. COCTOSHHE XUMHUYECKOTO DPAaBHOBECHUS IS
oOpaTUMBIX  XUMUYeCKUX peakuuid. CrnocoObl CMEIICHHS  XHUMHYECKOTO
paBHOBecHsI Ha TpUMEpe CUHTe3a amMmuaka. [loHsTHE 00 OCHOBHBIX HAyYHBIX
IIPUHIIMIIAX [MPOM3BOJCTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHUAKa UM CEPHOU KUCIIOTHI.
Pons BOAB B XUMHUYECKOW peakuuu. VCTUHHBIE paCTBOPHI.
PactBopuMOCTh U KJlaccU(UKaIUs BEIIECTB MO 3TOMY IMPHU3HAKY: PACTBOPUMBIE,
MaJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPHUMBIE BEIIECTBA.

DJIEKTPOJUTHI U HEDJICKTPOIMUTHI. DJNEKTPOJUTHYECKAasE Auccouuanusa. Kucnorsl,
OCHOBAHUS U COJIM C TOUKHU 3PEHUS TEOPUH INEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALNY.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI: B3aUMOJICUCTBHE C METaulaMHd, OCHOBHBIMU U
KUCIIOTHBIMH OKCHJAMH, pAa3JoKeHHEe U 00pa3oBaHHE KPUCTAIIIOTHUAPATOB.
Peakunu rugparaniiy B OpraHuue€CKOM XUMHUH.

I'mapponus OPTraHUYECKUX 151 HEOPraHUUYECKHUX
coenuHeHun. HeoOpaTtumeriii ruaponns. OOpaTuMblii THAPOIINA3 COJIEH.
['mapon3 OpraHMyYecKUX COCIMHEHUM M €ro MNPAaKTUYECKOE 3HAYCHUE IS
MOJIy4eHUs TUAPOJU3HOTO CIUPTAa W MbUIA. buonorndeckas posib TMAPOJINA3A B
MJIACTUYECKOM U SHEPTETUYECKOM OOMEHE BEIIECTB M SHEPTHH B KIIETKE.
OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC pEaKuuu. Crenenb
okucieHus. OrnpefienieHue CTENEHU OKHUCIICHUs 1o (QopMysie COCIUHECHUS.
[lonarne 00 OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuusx. OKuUCIeHue U
BOCCTAHOBJICHUE, OKUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb.

DIEKTPOJIU3. DIESKTPOJIU3 KaK OKUCIUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MTPOIIECC.
DJIEKTPOU3 PACILUIaBOB M PACTBOPOB Ha npumepe xsopuaa Hatpus. [Ipakrudeckoe
MPUMEHEHUE AJIEKTPOJIN3a. DICKTPOJIUTUUECKOE TOJTYYEHNUE ATFOMUHUS.
HNemoncTpanuu. [Ipespamenne kpacHoro docdopa B 6enbiii. O30naTop. Monenu
MOJIEKYJT « OyTaHa W mM300yTaHa. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIUU OT MPUPOJIBI
BEIIECTB Ha ITPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB PA3IMYHBIX KUCIOT OJUHAKOBOU
KOHIEHTPALlMM C OJWHAKOBBIMU TpaHyJlaMM UHMHKA MW  B3aUMOACHUCTBUSA
OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB pPa3HbIX METAJJIOB (MarHusi, IIMHKA, >Kejie3a) C COJSHOMN



KUCJIOTOM. B3anmmopaencTBue pacTBOPOB CEPHOM KHUCIOTBI C PacTBOpaMu
THOCYNb(aTa HATpUs pa3IMYHOM KOHILIEHTpAlMM U TeMmiepaTypbl. Mojenb
KUISEro ciiosl. Pa3nokeHue mepokcujia BOJIOPOJa € MOMOUIIBI0 KaTalnu3aTopa
(okcuma mapranna (IV)) u karanasbl ceIporo msica u celporo kaprodens. [Ipumepsr
HEOOpaTUMBIX peakluid, UAYIUX C 00pa3oBaHUEM OcCajika, ra3a WM BOJBI.
B3aumopeiictBue nutusa u Hatpusa ¢ Bojaou. [lomyuenue oxcuga docdopa (V) u
pPacTBOPEHHE €0 B BOJIC; UCTIBITAHUE MTOJYYEHHOTO pacTBopa JakMycoMm. OOpasiibl
KPUCTAJUIOTHAPATOB. McnibiTaHue pacTBOPOB AIEKTPOJIUTOB U HEAJIEKTPOJIUTOB HA
npeaMeT AUCCOIUAIMU. 3aBUCUMOCTh CTEIEHHU JIEKTPOJUTUUECKON NUCCOLMAIUN
YKCYCHOM KHCIJIOTBI OT pa30aBieHHs] pacTBopa. [ uaponu3 kapOwma KajbIlus.
['unponn3 kapOOHATOB IMIETIOYHBIX METAUIOB M HUTPATOB LMHKA WK cBuHUA (II).
[Tonyuenne wbuia. [Ipocteimme OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUU:
B3aMMOJICHCTBUE IIMHKA C COJITHOW KHCIOTOM M Keje3a C pacTBOPOM cCylib(ara
menu (II). Mogens saekTponuszepa. Mojaenb dICKTPOIU3HONW BaHHBI IS
MOJTYYEHHUSI AITFOMUAHUSL.

JlaGopaTopHbie ombIThl. 7. Peakuus 3aMelIeHUsT MEAU KEIE30M B PacTBOpeE
MEJHOTO Kyrnopoca. 8. Peakuuu, uaymire ¢ 00pa3oBaHHEM OCajika, ra3a u BObL. 9.
[TonydyeHue Kuciopoaa pasiioKEHUEM IEPOKCUIA BOAOPOAA C MOMOLIBK OKCUAA
mapranna (IV) u xaramaszel ceiporo kaptodens. 10. Ilomydenune Bomopona
B3aMMO/JICHCTBUEM KUCIOTHI C HIUHKOM. 11. Pa3nuuHble ciiyyau ruapoian3a comeu.
T e m a 4 BemiecTBa u ux cBoiicTBa (19uacosé u3 nux 1 uac pesepe)
MeTannsl. B3auMozaeiicTBue MeTaliOB C HEMETaNIaMU (XJIOPOM, CEpoOll U
KUCJIOpoAOM). B3anmonaeicTBUe IMIETOYHBIX W IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIOB C
BOJIOW. ODJICKTPOXUMHYECKUN psifi HANpsOKEHUHM MeTauioB. B3aumMmonerncTBue
METAJUIOB C PAacTBOpAMHU KHUCIOT U cojied. AmomMuHOoTepMus. B3zaumogeinicTBue
HATpPHs C 3TAHOJIOM U (DEHOJIOM.

Koppo3ust meramnos. [loHATHE 0O XMMUYECKOU U JJIEKTPOXUMUUYECKOU KOPPO3UU
MeTauioB. CocoObl 3alUTH METAIIOB OT KOPPO3HH.

HemeTanns. CpaBHHUTENbHAas XapaKTEPUCTHKA TaJIOTEHOB Kak Haumbojee
TUMHWYHBIX MpeIcTaBUTENEH HemMeTaioB. OKUCIUTEIbHbIE CBOMCTBA HEMETAJUIOB
(B3aMMOJIEHCTBHE C METa/UlaMU M BOJAOPOJIOM). BoccTaHOBUTENBbHBIE CBOMCTBA
HEMETAJUIOB (B3aMMOJICUCTBHE C 00Jiee AIEKTPOOTPUIIATEILHBIMU HEMETANIAMU U
CJIOKHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCITUTEISIMH ).

KucnoTsl Heopranumueckue u opranumueckue. Kmaccudukarus
KHUCJIOT. XUMHAYECKUE CBOWCTBA KHCJIOT: B3AUMOJIECHCTBUAE C METAIUIAMH, OKCUIAMU
METAJIJIOB,  THAPOKCHUIAMU  META/IOB,  COJISIMM,  cOuUpTamMu  (peakius
srepudukannn). OcoOble CBOMCTBA a30THOM W KOHILIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KUCJIOTHI.

OCHOBAaHUS HEOpPraHUUYecKHe U opranumdyeckue. OcHOBaHMS,
uX Kinaccupukamus. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHWN: B3aMMOJICUCTBHE C
KHCJIOTaMH, KHCJIOTHBIMU OKCHUJAMHU M coOJisiMU. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX
OCHOBAHHUU.

Conu. Kiaccudukanus comeii: cpenHue, KUCIbIE U OCHOBHBIE. XUMUYECKUE
CBOMCTBA COJICH: B3auMMOJICMCTBHE C KHCJIOTaMH, IeJI0oYaMH, MeETalJlaMu U
cossimu. IlpencraBurenu cosiel WU WX 3HAYeHUE. XJIOpHUJ HATpUsA, KapOOHAT



Kanbius, Gocdar kampnus (CpeaHUE COIHN); TUAPOKAPOOHATHI HATPUS U AMMOHUS
(kucineie cosn); ruapokcokapoonat Menu (II) — manaxut (OCHOBHas COJIb).
KauecTBeHHbIE peakMM Ha XJOpUI-, Cylb(dar-, U KapOOHAT-aHMOHBI, KaTHUOH
aMMoHusI, kKaThoHsbl xkenesa (I11) u (I11).

['eneTnuyeckas CBA3b MEXAY KJlaccCaMU HEOpPraHUUYECKHUX
U OpPraHHMYEeCKHUX coenuHeHUU. lloHATHE O TE€HETUYECKOM CBSI3U U
F€HETUYECKUX psiax. ['eHeTndeckuil psig Metauia. ' eHeTHYeCKHil psifi HeMeTalIa.
Oco0EHHOCTH TEHETHUECKOTO PsAZia B OPTaHUICCKON XUMHH.

HNemoncTpanuu. Kommekmus o0pa3noB MeTawioB. B3auMopaeicTBue HaTpus U
CYpPBMBI C XJOPOM, Keje3a ¢ cepor. ['opeHne Marausi U aIFOMUHUS B KUCIIOPOJIE.
B3anmonencTBre IIETOYHO3EMENBHBIX METAUIOB € BOJXOM. B3ammoneinctBue
HaTpus C OTAaHOJOM, IMHKAa C YKCYCHOM KHCJIOTOH. AJIIOMHUHOTEPMUSI.
B3aumopelicTBue Meau C KOHIIEHTPUPOBAHHOM A30THOM KHUCIOTOW. Pe3ynbrarsl
KOPpPO3WHM METAJJIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUW ee mporekanus. Kouteknus
o0pa3lioB HeMeTaJJIoB. B3aumoelicTBie XJIOPHOM BOJBI C pacTBOPOM Opomuia
(vomuna) xamus. Kosekuus HpUpOAHBIX OpraHUYECKUX KHUCIOT. Pa3baBienue
KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIOTHL. B3auMonencTBHe KOHUEHTPUPOBAHHOU
CEpHOM KHUCIOTBHI C Caxapom, IEUII0JI030M M Menbto. OOpasibl MPUPOIHBIX
MUHEPAJIOB, COJIEPKAIIUX XJIOPUJ HATpusi, KapOoHAT Kanblus, Gocdar Kanplusa u
ruapokcokapoonar menu (II). OOpas3ipl NHUIIEBBIX TPOIYKTOB, COJAEPIKAIIUX
TUAPOKApOOHATHl HATPUST M AMMOHHS, UX CIIOCOOHOCTh K PAa3JIONKEHUIO MpU
HarpeBaHuu. [‘amieHue coapl ykcycoM. KadecTBEHHBIE peakiMi HAa KaTHOHBI U
AHUOHBI.

JlaGopaTopHblie onbIThI. 12. McnibiTanue pacTBOPOB KHUCIOT, OCHOBAHHUM U COJIEN
nHAuKatopamu. 13. B3aumoneincTBue CONSTHOW KHCIOTBI U PacTBOpa YKCYCHOM
KUCJIOTBI ¢ MeTaiiamu. 14. B3aumMopencTBUE COJISTHOM KHCIOTBI M PacTBOpa
YKCYCHOM KHUCJIOTBI C OCHOBaHMSIMH. 15. B3zamMojelcTBHUE COJSHOW KHUCIOTHI U
pacTBOpa YKCYCHOM KHUCJIOTHI ¢ cojamu. 16. IlomydyeHue u  cBOiCTBa
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHMiIl7. T'maposv3 XJIOpUIAOB M all€TaTOB IIEIOYHBIX
MeTauioB. 18. O3HakOMIIEHHE C KOJUICKIUSAMH: a) METAJUIOB; 0) HEMETAIOB; B)
KHUCIIOT; T) OCHOBAaHW; 1) MUHEPAJIOB M OHOJIOTMYECKUX MaTEpHAJIOB, COIEp-
JKaIUX HEKOTOPBIE COJIU.

IIpakTnueckas paGora Ne 2. PelieHne -HKCIEpUMEHTAIbHBIX 3a7a4 Ha
UJICHTU(PUKALIMIO OPTAHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX COCTMHECHUIA.



TeMaTnueckoe IIAHUPOBAHUE

BT(ZI\;II}I Koui-Bo
ue OcHOBHOE coJiep>KaHME 110 TEMaM Hacos
B
paszen
10 kaace 68

Beenenue [IpeaMeT opraHUYECKON XUMUHU 1

Teopus BanentHocts. XMMHUYeCKOE CTPOCHHE. 6

CTpOCHHA OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUH XHUMHUYECKOTO CTPOCHUS

EI;( rsg;:ﬁ opraHnuyeckux coenuHenud A.M.bytneposa.

Yraeoasl ¥ | [IpupoaHbiii ra3. AJTKaHbI: TOMOJIOTUYECKUH psif, n3omepusi, | 16

ux HOMEHKJIATypa, XUMHYECKHE CBOMCTBA. OTWIEH €ro

nggslf;;;e MOJIydYeHUEe XuUMUYeckue cBoicTBa. [lonuaTuiien ero
cBoiictBa M mnpumeHeHue. [loHsTHe 00 ankaaueHax HX
xumudeckue cpoiictBa. Kayuykn u pe3uHa. ALETHIIEH, €ro
NOJIyYEHHE XUMUYECKHE CBOMCTBA, NpUMEHEHue. beHnzon,
IIOJIy4YEeHUEe, XUMAUYECKHUE cBOMCTBA. [IpuMeHene Ha OCHOBE
ero cBoiictB. CoctaB u  mepepaboTka  HedTH.
HedrenpoaykTsi.

Kucnoponco | CiupThl cTpoeHHE MOJIEKYJIbI, XUMHUECKast CBA3b. JDTaHOIN - | 21

ACPKAIMIC | oryyeHne, XMMUYECKUE CBOMCTBA, MPUMEHEHHE.

EOE)fHHeHM [lonsiTMe 0 TOpenenbHbIX  MHOIOATOMHBIX  CHHPTaXx.

HAXOSKICHHE [Ipumenenne rmuuepuHa. Kamenneii yrome.  ®DenHou-

Brpupoge | HOJNYYCHHC,  XHMHYECKHE  CBOWCTBA,  NPHMEHEHHE.
AJbIEernabl. [Tosnyuenue, XUMHUYECKHUE CBOMCTBA,
IIPUMEHEHHUE. KapOGoHOBBIE  KHCIOTHI. [Tomyuenwue,

XMMHUYECKUE CBOMCTBA U IIPUMEHEHHE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
Briciime KupHbIE KUCIOTBHI HA IPUMEPE MAIBMUTHHOBOM U
creapuHOBOU. CioxHbIe 3QUpPHI NOTyYeHUE, IPUMEHEHUE U
HAaXOXJeHUue B mnpupoae. JKupbl XHMHUYECKHUE CBOMCTBA.
[IpumeHeHue KUPOB HA OCHOBE MX CBOMCTB. YTJIEBOJBI UX
KJaccuuKanus. I'mroko3a CTPOCHHUE MOJIEKYJIBI
XAMUYECKUE CBOMCTBA.

Jlucaxapuapl U MOJMCaxapuabl X CBOMCTBA U IPUMEHEHMUS.




Asoroconep | [lonaTne 00 aMHMHAaX UX CBOMCTBA, CTPOCHUH. 9
Karue ApoMaTuuecKue aMUHBI.
;OSEHHCHHH AMMHOKHCIIOTBI, TTOJIy4YeHUE, XUMUUYECKHE CBOWCTBA,
naxonenne | IPAMCHEHHE. besku cTpyKTypa OeJika XUMHYECKUE
B SKUBOIA cBoiicTBa. HykiieMHOBBIE KMCIOTHI UX CUHTE3 CTPOCHUE U
pupoze ceoiictBa. [IPAKTUYECKASA PABOTA Ne 1 I1O TEME
«PEIIEHUE SKCITEPEMEHTAJIBHBIX 3AJTAY HA
NHJIE®UKAIIO OPTAHUYECKMX COEIUHEHU.
buonornyec | depMeHTHI Kak OMOJOTHYECKIE KaTallu3aTophl OEITKOBOM 8
Ki akTUBHBIC | yprponel. [loHsTre o BuTamuHax. [loHsTre o ropMoHax.
gpraHmeCKH Jlekapctsa.
COCANHCHUA
HckycereH | MIcKycCTBEHHBIE MOJIMMEPHI UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHSI. 7
HbIC I CuHTEeTHYECKHE TTOJIUMEPBI UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHS.
LTSS | TLo.Nel 5. [IPAKTHYECKAS PABOTA Ne2. no menme
opraEmIecK «PACHHO3HAHUE HIJIACTMACC U BOJIOKOH».
ue
COCIUHCHU A
11 kaace 68
Crpoenue OcHoBHBIE CBelleHUsI O CTpoeHHH aToma. [lepmommueckwii | 6
aromMa u 3axoH J[. . MenzeneeBa B cBeTE yUeHHUs O CTPOCHUU aTOMa.
E;p:;?g?ew 3HayeHHEe TEPHOAMYECKOTO 3aKOHA U  MEpHOINYECKOH
LU cucTeMbl XuMu4deckux 3semeHToB . 1. Menzaeneesa .
Menpeneena
Crpoenue HNonnas xumuueckas cBsa3b. KoBasieHTHass XxumMuyeckas 27
BelllecTea CBA3b. MeTainyeckas XuMudeckas cBsizb. BogopoaHas
XUMUYECKasi CBSI3b.
[Momumepsr.  Ilnmactmaccet u  BoJiokHa. ["azooOpazHoe
COCTOsIHME BemiecTBa. JKHIKOE COCTOSIHUE BEIECTBA.
AMopdHBIE TBepble BEIIeCTBA B TPHUPOAE U KU3HU
YeJioBeKa, WX 3HauYeHWe W mnpuMeHenue. lloHsTHe o
JTUCTIEPCHBIX ~ cucTeMax. Kraccudukamus JUCTIEPCHBIX
cucteM. ['py0oauciepcHbIe M TOHKOIUCIIEPCHBIE CHUCTEMBbI
CoctaB BemectBa u cMmeceil. [lowstne monga u  eé
Pa3HOBHUJIHOCTH: MaccoBasi U oObeMHas. Ilpakmuueckasn
paooma Ne 1 no meme  «llonyuenue, codbupanue u
pacnozHasanue 2a3os’.
Xumnyec | Peakiuu, uaymire 0e3 U3MEHEHHUs COCTaBa BEIECTBA. 16
Kne Peaknun, wuaymme ¢ HM3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA.
PeAri | Cropocts XUMHUYECKOU peaKunH. O6patumocThb

XUMHUYECKUX peakiui. Posib BOJBI B XUMHUECKOU PEAKIINU




FI/I,Z[pOJII/IS OpPraHN4YCCKHUX U HCOPraHUICCKUX CO@,IIPIHCHPIﬁ.
OKMCIIMTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIC pE€aKnuu. 9JICKTPOJII/I3.

Bemectsan | Metamiel.  Hemetamnel.  Kucnmotelr  opranmueckue u | 19
HX CBOHCTBA | geopraHUYecKHe. OcHoBaHus OpraHUYECKue "
Heoprannyeckue. Comu. 'eHeTHueckue psibpl METAIIOB U
HeMeTauioB.  OCOOEHHOCTH  IE€HETHYECKOTO  psiia B
OPTraHUYECKON XUMHH.

T.b. Ilpakmuueckasa paooma Ne 2no meme «Pewenue
IKCNEePUMEHMANbHBIX — 3a0ay Ha uoeHmuguxayuro
OpP2aHUYECKUX U HeOP2AHUYECKUX 8eUJeCB).

COI'JTACOBAHO COI'JTACOBAHO
[Iporokon 3acenanus MO 3am. nupekropa no YMP
or 27.08.2018 Ne 1 ~___E.B. Jlucosas
& /4—%—B.B.Hocosa 27.08. 2018




